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Kurzfassung

Die in Deutschland derzeit giiltigen Normen sind fiir Neubauten konzipiert. Die in den Nor-
men getroffenen Annahmen sind konservativ, um flichendeckend anwendbar zu sein. Die
bestehenden Konstruktionen haben besondere Eigenschaften, die sie von Neubauten unter-
scheiden. Die Moglichkeit, Messungen am Tragwerk durchzufiihren, erlaubt es, mehr Infor-
mationen iiber die Tragfihigkeit und die tatsdchliche Belastung zu sammeln. Das fiihrt zur
Reduktion von Unsicherheiten, was die getrennte Betrachtung der bestehenden Konstruktio-
nen rechtfertigt.

In dieser Arbeit werden Methoden vorgeschlagen, welche die Gewinnung von langfristigen
Datenreihen aus kurzfristigen klimatischen Messreihen erlauben, was es ermdoglicht, die
standortspezifische klimatische Belastung zu ermitteln. Des Weiteren wurden standortspezifi-
sche Momentanwertverteilungen fiir die Schnee- und Windbelastung entwickelt, die eine ge-
nauere Untersuchung der Lastkombinationen erlauben. Dadurch konnten fiinf Zonen mit &hn-
lichen Momentanwertverteilungen erkannt werden. Durch probabilistische Berechnungen auf
Systemebene wurden modifizierte Sicherheitselemente fiir die klimatischen Einwirkungen
entwickelt. Der Einfluss des Nachweisverfahrens und der Geometrie auf die Sicherheitsele-
mente wurde ebenfalls untersucht. Dariiber hinaus wurden Mdoglichkeiten zur Reduzierung
der Leiteinwirkung erarbeitet. SchlieBlich wurde der Lastfall ,,aulergewShnliche Schneelast
in der Norddeutschen Tiefebene* standortspezifisch untersucht und fiir diesen Lastfall wurden
alternative Beiwerte entwickelt.

Abstract

The current german construction standards are conceptualized for new buildings. The assump-
tions, on which the standards are based, are conservative so that they could be applied for a
wide range of cases. Existing structures have unique qualities which differentiate them from
new ones. The possibility to conduct precise measurements on the structure allows the collec-
tion of additional information about the load capacity and the loading. This leads to reduction
of the design uncertainties, which justifies separate treatment of existing structures.

In this thesis practical methods for the acquisition of long term data out of short term climate
measurements were developed. This allows us to determine the site-specific climatic loads of
a structure. Furthermore, site-specific point-in-time distributions for the snow and wind loads
were developed. These allow more accurate calculation of load-combinations. Five zones with
similar point-in-time distributions were identified. With the help of calibration
with probabilistic studies on system level, new modified safety and combination factors for
climatic loads for existing structures were developed. The influence of the verification proce-
dure and the geometry on the safety and combination factors were likewise analyzed. Options
for the reduction of the leading variable action were also considered. Finally, the load case
"Exceptional snowload in the north-German lowland" was site-specifically examined and al-
ternative factors for this load case were developed.
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