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Kurzfassung

Zielsetzung dieser Arbeit war die oberflichennahe Modifikation von Aluminiumwerkstoffen, wobei
die Schichtdicken bzw. die Tiefenausdehnungen in den Werkstoff mehrere Millimetern aufweisen.
Hierzu wurde das Plasma-Pulver-SchweiBverfahren mit den Verfahrensvarianten Auftragen,
Legieren und Dispergieren sowie deren Kombination eingesetzt. Ubergeordnetes Ziel war die
Ausweijtung des Einsatzpotentials von Aluminiumlegierungen auf Applikationen mit hoher
Verschleibeanspruchung, bei denen eine hohe Schichthirte gew#hrleistet sein muB und Schicht-
dicken von mehreren Millimetern gefordert werden.

Versuche zum Auftragen und Legieren wurden mit den Hauptlegierungselementen Kupfer, Nickel
und Silizium durchgefiihrt. Das Dispergieren wurde exemplarisch mit Wolframkarbiden untersucht.

Aufgetragene Schichten des Systems Aluminium-Silizium erreichen eine maximale Schichthérte
von 100 HV. Durch Zulegieren von Elementen wie Eisen, Nickel oder Magnesium und Ausbildung
intermetallischer Phasen 148t sich dieser Wert auf iiber 150 HV steigern. Eine Verdopplung dieses
Wertes bei einlagigen Beschichtungen erzielen Werkstoffe auf Basis Aluminium-Kupfer-Nickel.

Mit dem Aufiragen lassen sich einlagige Schichten mit Dicken bis zu 6 mm erzielen, wobei die
Schichtausbildung wesentlich von der Zusammensetzung des Schweilipulvers, dem Pulvermasse-
strom und der Streckenenergie beeinflulit wird.

RiBfreie Schichtsysteme mit Hértewerten iiber 400 HV erfordern einen gradierten Schichtaufbau.
Diese Gradierung 14Bt sich sowohl mikroskopisch durch Ausbildung einer ausgepréigten
Diffusionszone zwischen Grundwerkstoff und Aufiragschicht bzw. zwischen einzelnen
aufgetragenen Schichten als auch makroskopisch durch mehrlagige Beschichtungen erzielen.

Dispergierte Wolframkarbide verbessern das VerschleiBverhalten der Aluminiumgrundwerkstoffe
bei abrasiver VerschleiBbeanspruchung erheblich. Mit abrasiven Verschleifitests in Stift-Scheibe-
Konfiguration konnte ein um den Faktor 10 verbessertes Verschleiverhalten im Vergleich zu den
Grundwerkstoffen nachgewiesen werden.

Das VerschleiBverhalten aufgetragener bzw. legierter Schichten wurde sowohl unter abrasiven als
auch adhéisiven VerschleiBbedingungen getestet.

AbschlieBend wird das Anwendungspotential der Schichtsysteme an Beispielen des Automobilbaus
sowie des Werkzeugbaus aufgezeigt.

Basierend auf den Ergebnissen dieser Arbeit wird es moglich sein, neue Anwendungsgebicte flir
Plasma-Pulver-Schweiliverfahren zu erschlieBen. Durch Anwendung dieser Verfahren in
Kombination mit geeigneten Schweillegierungen wird das Anwendungspotential von Aluminium
und seinen Legierungen signifikant erweitert.
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