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Kurzfassung

In diesem Vorhaben konnten grundlegende Erfahrungen zum Einsatz von Titandi-
oxid (TiOz) als Additiv zur Herstellung keimreduzierender und selbstreinigender Kunst-
stoffe gewonnen werden.

TiOz in der Anatas-Modifikation weist unter Strahlungseinwirkung eine antimikrobielle
und selbstreinigende Wirkung auf, die auf dessen photokatalytischen Eigenschaften durch
die Bildung reaktiver Sauerstoffradikale (ROS) beruht.

In einem Vorgéngervorhaben konnte am Beispiel vom Polypropylen gezeigt werden, dass
es moglich ist, photokatalytisch wirksames, nanopartikulédres TiO2 unter Erhalt seiner an-
timikrobiellen und selbstreinigenden Wirkung in Kunststoffmatrizes mit ausreichender
Dispergiergiite einzuarbeiten. Hieraus ergibt sich der attraktive Ansatz, Kunststoffe mit
selbst-desinfizierenden Eigenschaften fiir den Hygiene- und Sanitérbereich zu versehen.
Die Eignung der fiir den Hygiene- und Sanitérbereich relevanten Kunststoffmatrizen fiir
eine Ausstattung mit antimikrobiell wirkendem TiO2 wurde in diesem Anschlussvorha-
ben umfassend erforscht. Hierfiir wurden Vertreter aus verschiedenen Kunststoffklassen,
wie thermoplastische Elastomere, Hochleistungsthermoplaste, Biopolymere, Sili-
konelastomere und Duroplaste, untersucht. Zusammenfassend ist festzustellen, dass im
Falle der Matrixmaterialien Polylactid (PLA), hochtemperaturvernetzende Silikone und
Duroplaste photokatalytisch aktive Oberflédchen erzeugt werden konnten, die antimikro-
bielle Eigenschaften aufweisen. Hochleistungsthermoplaste und thermoplastische Elasto-
mere zeigten keine photokatalytisch aktive Oberfliche.

Die Arbeiten sind als Schritt dahin zu sehen, eine neue Werkstoffklasse zu entwickeln,
die als Massenwerkstoff mit ihren antimikrobiellen Eigenschaften breit in zahlreichen
Medizin- und Lebensbereichen eingesetzt werden kann.






Abstract

In this project, fundamental experience was gained with the use of titanium dioxide (TiO2)
as an additive in the production of germ reducing and self-cleaning plastics.

TiOz in anatase modification has an antimicrobial and self-cleaning effect when exposed
to radiation, which is based on its photocatalytic properties due to the formation of
reactive oxygen radicals (ROS).

In a previous project, the example of polypropylene showed that it is possible to
incorporate photocatalytically effective nanoparticulate TiO> into plastic matrices with
sufficient dispersion quality while retaining its antimicrobial and self-cleaning effect.
This results in the attractive approach of providing plastics with self-disinfecting
properties for hygiene and sanitary applications. The suitability of the plastic matrices
relevant for hygiene and sanitary applications for antimicrobial TiO> was extensively
researched in this follow-up project. For this purpose, representatives from various
classes of plastics, such as thermoplastic elastomers, high-performance thermoplastics,
biopolymers, silicone elastomers and thermosets, were investigated. In summary, it can
be stated that, photocatalytically active surfaces with antimicrobial properties could be
produced for the matrix materials polylactide (PLA), high-temperature-curing silicone
types and thermosets. High-performance thermoplastics and thermoplastic elastomers
showed no photocatalytically active surface.

The work should be seen as a step towards developing a new class of materials that can
be used widely as a mass-produced material with antimicrobial properties in many areas
of medicine and life.
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v Projektsteckbrief

Projektsteckbrief

Titandioxid (TiO2) in der Anatas-Modifikation weist unter Strahlungseinwirkung eine an-
timikrobielle und selbstreinigende Wirkung auf, die auf dessen photokatalytischen Eigen-
schaften durch die Bildung reaktiver Sauerstoffradikale (ROS) beruht. In einem Vorgéan-
gervorhaben konnte gezeigt werden, dass es moglich ist, photokatalytisch wirksames na-
nopartikuldres TiO; unter Erhalt seiner antimikrobiellen und selbstreinigenden Wirkung
in Kunststoffmatrizes mit ausreichender Dispergiergiite einzuarbeiten. Hieraus ergibt sich
der attraktive Ansatz, Kunststoffe mit selbst-desinfizierenden Eigenschaften fiir den Hy-
giene- und Sanitdrbereich zu versehen. Am Beispiel von Polypropylen (PP) wurde bereits
die antimikrobielle Wirkung von TiO; in Kunststoffen erfolgreich nachgewiesen. Da die-
ses Polymer gegeniiber der Photokatalyse duferst empfindlich ist, wurde zudem ein fiir
die PP-Matrix geeignetes Stabilisatorsystem entwickelt, welches gegeniiber dem Abbau-
prozess wirksam ist. Die Eignung der fiir den Hygiene- und Sanitirbereich relevanten
Kunststoffmatrizen fiir eine Ausstattung mit antimikrobiell wirkenden TiO2 wurde in die-
sem Anschlussvorhaben umfassend untersucht. Hierfiir wurden Vertreter aus verschiede-
nen Kunststoffklassen, wie Thermoplastische Elastomere, Hochleistungsthermoplaste,
Biopolymere, Silikonelastomere und Duroplaste, eingesetzt. Zusammenfassend ist fest-
zustellen dass im Falle der Matrixmaterialien Polylactid (PLA), Hochtemperaturvernet-
zende Silikontypen und Duroplasten photokatalytisch aktive Oberfldchen erzeugt werden
konnten, die antimikrobielle Eigenschaften aufweisen. Die Hochleistungsthermoplaste
und thermoplastischen Elastomere zeigten keine photokatalytisch aktive Oberfliche.
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