Ein Visualisierungs- und Navigationsassistent fir
Produktstrukturen in der Produktentwicklung

Dissertation
zur
Erlangung des Grades

Doktor-Ingenieur

der
Fakultat fir Maschinenbau

der Ruhr-Universitat Bochum

von
Dipl.-Ing.
Christoph Marian Leszinski

aus Allenstein

Bochum 2000



Dissertation eingereicht am: 29. Mai 2000
Tag der mundlichen Prifung: 13. Juli 2000

Erster Referent: Prof. Dr.-Ing. Michael Abramovici

Zweiter Referent: Prof. Dr.-Ing. Reiner Anderl



Schriftenreihe Institut fur Konstruktionstechnik

Heft 00.6

Christoph Marian Leszinski

Ein Visualisierungs- und Navigationsassistent
fur Produktstrukturen in der Produktentwicklung

Shaker Verlag
Aachen 2001



Die Deutsche Bibliothek - CIP-Einheitsaufnahme

Leszinski, Christoph Marian:
EinVisualisierungs- und Navigationsassistent flr Produktstrukturen
inder Produktentwicklung/Christoph Marian Leszinski.
Aachen: Shaker, 2001
(Schriftenreihe Institut fir Konstruktionstechnik ; Bd. 2000,6)
Zugl.:Bochum, Univ., Diss., 2000
ISBN 3-8265-8888-6

Copyright Shaker Verlag 2001

Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, derauszugsweisen
odervollstandigen Wiedergabe, der Speicherungin Datenverarbeitungs-
anlagenundderUbersetzung, vorbehalten.

PrintedinGermany.
ISBN 3-8265-8888-6
ISSN 1616-5497
Shaker Verlag GmbH ¢ Postfach 1290 « 52013 Aachen

Telefon: 02407/9596-0 « Telefax: 02407/9596-9
Internet: www.shaker.de « eMail:info@shaker.de




Vorwort des Herausgebers

Die Produktstrukturierung bietet einen wesentlichen Ansatzpunkt fiir die Beherrschung der
heutigen Produktkomplexitit. Uber sie werden Beziehungen zwischen den Produktkompo-
nenten definiert und transparent abgebildet. Im Umfeld der Visualisierung von Produktstruk-
turen sind heute noch zahlreiche Defizite festzustellen, die aus einer fehlenden Standardi-
sierung der Visualisierungsform und einer fehlenden Methodik zu deren Generierung
resultieren. Vor allem aber stellt heute die Trennung zwischen 3D-Geometriemodellen und
Produktstruktur ein wesentliches Problem dar, da dies eine hohe Abstraktionsfihigkeit beim
Anwender voraussetzt und hdufig zu unnétigen Missverstdndnissen, zu einer erhohten Bean-

spruchung und daraus resultierenden Fehlern fiihrt.

Vor diesem Hintergrund ist das Ziel dieser Arbeit, einen Beitrag zur Verbesserung heutiger
Visualisierungstechniken von Produktstrukturen zu leisten. Hierzu wurde eine allgemein-
giiltige Methode zur Visualisierung und Navigation von Produktstrukturen entwickelt, auf
deren Basis die konzeptionelle Entwicklung und die anschlielende prototypische Realisierung
eines Visualisierungs- und Navigationsassistenten erfolgte. Dieser trigt durch seine Funktio-
nalitdt zur Reduzierung der oben genannten Defizite bei. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der
Nutzung verfiigbarer Visualisierungs- und Navigationstechniken, die fiir den spezifischen
Bedarf der Produktentwicklung angepasst, erweitert und angewandt werden. Hierbei konnte
gezeigt werden, dass die Adaption vorhandener Visualisierungs- und Navigationstechniken an
die speziellen Anforderungen der Produktentwicklung mit tiberschaubarem Aufwand moglich
ist.

Die in der Arbeit gewonnenen Ergebnisse konnen zur Entwicklung neuer Add-on Module fiir
die Produktentwicklung oder eine Grundlage fiir die Weiterentwicklung kiinftiger PDM-
Systeme darstellen. Die Methodik kann kiinftig auch fiir verteilte Produktentwicklungs-
prozesse genutzt werden, in denen heterogene Produktdaten und deren vielfiltige system-
tibergreifende Beziehungen vom Anwender gesichtet und weiterverarbeitet werden miissen.
Sowohl bei konventionellen als auch bei verteilten Produktentwicklungsprozessen kann die
Verwendung der in dieser Arbeit vorgestellten Visualisierungs- und Navigationstechniken
sowie der aufgestellten informationstechnischen Systemarchitektur zur Vereinfachung der
Arbeit und zu einer besseren Beherrschung der zunehmenden Komplexitit in der

Produktentwicklung beitragen.

Prof. Dr.-Ing. Michael Abramovici Bochum, April 2001
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