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Zusammenfassung

Barbara Miller

Erstmalige Isolierung eines Isoprensynthase-Gens und heterologe
Expression des aus der Pappel stammenden Gens sowie
Charakterisierung der Eingangsgene des Mevalonat-unabhingigen
Isoprenoidbiosyntheseweges aus dem Cyanobakterium

Synechococcus leopoliensis

Seit 50 Jahren ist bekannt, daB Pflanzen Isopren an die Atmosphéare abgeben. Doch
erst in letzter Zeit erkannte man, dal die Synthese dieses Cs-Kohlenwasserstoffs in
pflanzlichen Plastiden durch das Enzym Isoprensynthase katalysiert wird. Das
Interesse an der Isoprensynthase wuchs, da zum einen die Isoprenemission die
Tropospharenchemie wesentlich beeinfluBt und zum anderen Isopren ein
bedeutender Rohstoff fiir die Kautschuk- und Pharmaindustrie darstellt. Diese Arbeit
beschreibt die erstmalige Isolierung eines Isoprensynthase-Gens. Hierzu wurden
zunichst die Eingangsgene des Mevalonat-unabhéngigen Isoprenoidbiosynthese-
weges dxs und dxr aus dem Cyanobakterium Synechococcus leopoliensis isoliert.
Sowohl das dxs- als auch das dxr-Gen war mit je zwei weiteren Genen in einem
Operon organisiert. Die klonierten offenen Leseraster des dxs- und dxr-Operons
besafen nach Expression keine Isoprensynthase-Aktivitat. Die erste erfolgreiche
Isolierung des Isoprensynthase-Gens gelang aus dem Pappelhybrid Populus alba x
Populus tremula. Obwohl dieses Gen hohe Ahnlichkeiten zu Monoterpensynthase-
Genen zeigte, war die Isoprensynthasebildungsrate des exprimierten Enzyms um
Faktor 200 héher als die Monoterpenbildungsrate.
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