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KURZZUSAMMENFASSUNG

Der Forschungszweig Hochenergieastrophysik hat in den letzten Jahren, zum Teil auch
unter den neuen Bezeichnungen Astroteilchenphysik beziehungsweise Teilchenastrophy-
sik, eine grofe Bedeutung erlangt. Spektakulére Beispiele fiir neue Entwicklungen in
diesem Feld sind die Beobachtungen von Neutrino-Oszillationen oder von kosmischen
Gammastrahlungsquellen im GeV und TeV Energiebereich.

Dieses Buch bietet eine Einfithrung in dieses spannende Forschungsgebiet und seine
astrophysikalischen Grundlagen, die nicht nur fiir den aktiven Wissenschaftler in der
taglichen Arbeit oder zur Vorlesungsvorbereitung nutzbar ist, sondern auch fiir die
Studierenden zur Vorlesungsbegleitung und als Nachschlagewerk wéhrend der Diplom-
und Doktorarbeit geeignet ist.

Ausgehend vom Transport elektromagnetischer Wellen in Plasmen werden die Dyna-
mik energiereicher Teilchen, deren Strahlungserzeugung und der Strahlungstransport
im Detail behandelt. Zundchst werden die Wellenerzeugung und -dimpfung der ver-
schiedenen Wellentypen sowie die Teilche-Welle-Wechselwirkung tiber Resonanzprozesse
diskutiert. In der Folge werden Strahlungstransport, Strahlungsiibergdnge und Ionisa-
tionsgleichgewichte ausfiihrlich besprochen. Ein Kapitel iiber relativistische Kinematik
bildet die Grundlage fiir die Behandlung kontinuierlicher Strahlungsprozesse energierei-
cher Teilchen. Den Abschlufi der Einfiihrung in die physikalischen Grundlagen bildet ein
Abschnitt iiber Beschleunigungsprozesse und die energetische, zeitliche und rdumliche
Entwicklung nichtthermischer Teilchenverteilungen.

Die im Buch hergeleiteten physikalischen Beschreibungen werden dann in ausfiihrlichen
Beispielen zur Interpretation der relevanten Messungen benutzt, wobei auch eine Reihe
von allgemein niitzlichen Rechentechniken und Approximationsverfahren vorgestellt
und angewendet werden. Jeweils eigene Kapitel sind den direkten Messungen und
den indirekten Beobachtungen kosmischer Strahlung iiber Radio- und Gammastrah-
lungsmessungen gewidmet. FEin breiter Raum ist den aktiven galaktischen Kernen
eingerdumt, fiir die nicht nur die Radiostrahlung und Gammastrahlung aus Comp-
tonisierungsprozessen, sondern auch die Teilchenbeschleunigung im Detail diskutiert
wird. Nach einem Kapitel tiber Pulsare werden im letzten Abschnitt Neutrinos und
ihre Oszillationen ausfiihrlich behandelt.
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