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Zusammenfassung der Dissertation
»Zur numerischen Simulation des Mischungsverhaltens
einer zweiphasigen Blasensiiule®

von Ursula Gerigk

Blasensiulen sind beziiglich Aufbau und Betrieb kostengiinstige Reaktoren, die fiir eine Viel-
zahl von Verfahren eingesetzt werden. Sie zeichnen sich auerdem durch ihre thermische Sta-
bilitéit und ihre gute Durchmischung bei geringer Scherbeanspruchung aus. Die ingenieurtech-
nische Auslegung und das up-scaling von Blasenséulenreaktoren beruht auf vereinfachten
Modellen wie dem Dispersionsmodell und der Verwendung integraler Grofien wie Gasgehalt,
Dispersionskoeffizient und Bodenstein-Zahl. Andererseits ermoglicht die gestiegene Rechner-
kapazitdt numerische Simulationen mit realititsnahen mathematischen Modellen auf konti-
nuumsmechanischer Basis.

Diese Schrift liefert einen Beitrag zu der Frage, wie diese unterschiedlichen Ebenen
der Beschreibung in Einklang zu bringen sind um sich gegenseitig zu erginzen. Die Grund-
idee hierbei ist, Simulationsergebnisse der komplexen Modelle auf Basis des Dispersionsmo-
dells auszuwerten. Der Vergleich von dazu durchgefiihrten experimentellen Messungen mit
Simulationsrechnungen nach dem Euler-Euler-Modell zeigt eine sensitive Abhéngigkeit der
so ermittelten integralen GroBen von den auf kontinuumsmechanischer Ebene wichtigen Teil-
prozessen. Beispielsweise ist eine mdglichst realititsnahe Abbildung des Saulenaufbaus, ins-
besondere der Fluid-Ein- und Ausgiinge, wesentliche Voraussetzung fiir die Berechnung sinn-
voller Gasgehalte, Tracerverldufe und Bodensteinzahlen. Ebenso ist die richtige Auswahl phy-
sikalisch sinnvoller Modelle fiir die Phasenwechselwirkungen von entscheidender Bedeutung.
Dieser Zugang liefert somit eine Moglichkeit zur im allgemeinen schwierigen Bewertung der
Giiite komplexer Modellierungen.



	

