Oberflichenbeschaffenheit und Rissbildung beim
Stranggieflen peritektischer Stiahle

Von der Fakultit fiir Bergbau, Hiittenwesen und Geowissenschaften
der Rheinisch-Westfilischen Technischen Hochschule Aachen

zur Erlangung des akademischen Grades einer
Doktorin der Ingenieurwissenschaften

genehmigte Dissertation

vorgelegt von Diplom-Ingenieurin
Bernadette Weisgerber, geb. Salbert

aus Peiskretscham / Oberschlesien

Berichter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. W. Bleck
PD Dr.-Ing. K.-H. Tacke, Dillinger Hiittenwerke

Tag der miindlichen Priifung: 17. Januar 2003






Berichte aus der Metallurgie

Bernadette Weisgerber

Oberflachenbeschaffenheit und Rissbildung
beim Stranggiel3en peritektischer Stahle

D 82 (Diss. RWTH Aachen)

Shaker Verlag
Aachen 2003



Die Deutsche Bibliothek - CIP-Einheitsaufnahme

Weisgerber, Bernadette:
Oberflachenbeschaffenheitund Rissbildung beim Stranggief3en
peritektischer Stéhle/Bernadette Weisgerber.
Aachen: Shaker, 2003
(Berichte aus der Metallurgie)
Zugl.: Aachen, Techn.Hochsch., Diss., 2003
ISBN 3-8322-1325-2

Copyright Shaker Verlag 2003

Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, derauszugsweisen
odervollstandigen Wiedergabe, der Speicherungin Datenverarbeitungs-
anlagenundderUbersetzung, vorbehalten.

PrintedinGermany.
ISBN 3-8322-1325-2
ISSN 0945-0904
Shaker Verlag GmbH ¢ Postfach 101818 « 52018 Aachen

Telefon: 02407/9596-0 « Telefax: 02407/9596-9
Internet: www.shaker.de « eMail:info@shaker.de




DANKSAGUNG

Die vorliegende Arbeit wurde in der Abteilung Forschung und Entwicklung / Stahlerzeu-
gung der AG der Dillinger Hiittenwerke, der ich fiir die Ermd&glichung der Forschungs-
arbeiten und die Bereitstellung der Arbeitsmittel danke, durchgefiihrt.

Fiir die Ubernahme des Hauptreferats und damit verbundene interessante Gespriiche
und Anregungen zu dieser Arbeit danke ich herzlich Herrn Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Bleck
vom Institut fiir Eisenhiittenkunde der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule
Aachen.

Bei Herrn PD Dr.-Ing. Karl-Hermann Tacke, der seit Mai 2001 Leiter der Abteilung For-
schung und Entwicklung der AG der Dillinger Hiittenwerke ist, bedanke ich mich fiir die
begleitende fachliche Betreuung und stete Diskussionsbereitschaft sowie die Ubernahme
des Koreferats.

Herrn Dr.-Ing. Klaus Harste, ehemals Leiter der Abteilung Forschung und Entwicklung
der AG der Dillinger Hiittenwerke, heute Vorstandsmitglied der Saarstahl AG Volklin-
gen, und Herrn Dr.-Ing. Helmut Lachmund, Leiter der Abteilung Forschung und Ent-
wicklung / Stahlerzeugung der AG der Dillinger Hiittenwerke, danke ich ebenfalls fiir
die fachliche Betreuung und die Moglichkeit zur Durchfiihrung der Arbeit.

Ferner gilt mein Dank den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der AG der Dillinger
Hiittenwerke, die mit wertvollen Hinweisen und tatkréftiger Unterstiitzung zum Gelingen
der Arbeit beigetragen haben. Insbesondere mochte ich mich bei Herrn Dipl.-Math.
Michael Hecht fiir die gute Zusammenarbeit bedanken.

Meinem Mann Volker, meinen Eltern und meinen Geschwistern danke ich fiir ihre Un-
terstiitzung und ihren Zuspruch.

il






KURZZUSAMMENFASSUNG

In betrieblichen Untersuchungen an peritektischen, teils mikrolegierten Stédhlen wurden
Zusammenhinge zwischen den Merkmalen der Oberflichenbeschaffenheit stranggegos-
sener Brammen und den Gieflbedingungen aufgestellt.

Es wurde festgestellt, dass die Morphologie der Oszillationsmarken sowie die oberflichen-
nahen Dendritenarmabstéinde und Korngréflen des Primér- und des Sekundérgefiiges
von den Warmeabfuhrbedingungen in der Kokille bestimmt werden. Reibung zwischen
Kokille und Strangschale fordert die Entstehung von Austenitkorngrenzenrissen, von
geseigerten Erstarrungsrissen und kann zum Aufreiflen der Oszillationsmarken unter
Bildung einer Seigerungsschicht am Boden der Marke fiihren. Aus der Verteilung der
Erstarrungsrisse kann auf die Entstehung der Oszillationsmarken geschlossen werden.
Eine Sekundérkiihlstrategie, die frith zur Ausscheidung von a-Ferrit entlang der Aus-
tenitkorngrenzen fiihrt, konnte als geeignete Mafinahme zur Reduzierung von Austenit-
korngrenzenrissen bestimmt werden.






ABSTRACT

Industrial studies on peritectic and micro-alloyed steels were done to find out relation-
ships between the parameters of the surface structure of continuously cast slabs and the
applied casting conditions.

The morphology of oscillation marks, the primary and secondary dendrite arm spacings,
the d-ferrite grain sizes and the austenite grain sizes are influenced by the heat removal
from the mould. Friction forces between mould and strand shell promote cracking along
prior austenite grain boundaries as well as primary cracking and bleeding of oscillation
marks. The formation of different types of oscillation marks can be concluded from the
results of segregation crack investigation. A secondary cooling strategy leading to an
early precipitation of a-ferrite along the prior austenite grain boundaries was found to
reduce the detrimental austenite grain boundary cracking significantly.
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