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Zusammenfassung

Durch Reibung entsteht Wiirme! Das weil jeder, aber die Frage nach dem Warum ist nicht
leicht zu beantworten. Schon unsere Vorfahren haben bei der Feuererzeugung durch
Bohrreibung diese Erfahrung praktisch zu nutzen gewusst. Und sie kannten auch aus
missgliickten Reibversuchen die Tatsache: Durch Reibung entsteht Verschleifl!

Reibung, Wirme und Verschleil gehdren zusammen, ihre grundlegenden Mechanismen sind
aneinander gekoppelt. Und diese Mechanismen sind Platzwechselvorginge. Schon jeder
Schwingungsvorgang ist ein periodischer Platzwechsel. Aber dariiber hinaus sind alle
Teilchenbewegungen ganz spezielle Platzwechselprozesse. Insbesondere sind alle
Umlagerungen eines Atoms, eines Molekiils oder einer groeren FlieBeinheit auf eine andere
mogliche Lage als Platzwechselvorginge aufzufassen. Mit solchen Umlagerungen
platzwechselnder Objekte ist stets eine Strukturdnderung in den beteiligten Korpern
verbunden, die zum Abtrennen submikroskopischer Teilchen und somit zum Verschleifl
fithren.

Als Modellierungsgrundlage der schwierig zu verstehenden Vorgénge bei der Kopplung von
Reibung, Wirme und Verschleil verwendet der Autor deshalb ein mikromechanisches
Platzwechselmodell. Der Anschluss an phidnomenologische Erscheinungen wird iiber die
allgemeine Wirmeleitungsgleichung mit temperaturabhéngigem Quellterm erreicht.

Die Diskussion einer speziellen Losung dieser Gleichung fiihrt zur Charakterisierung des
Deformationsverhaltens des am meisten beanspruchten Reibpartners infolge gravierenden
Verschleies und zeigt, dass ein Entkoppeln von thermodynamischen und mechanischen
Prozessen wihrend des Reibvorganges nicht mdglich ist und notwendig zum Verschlei
filhren muss. Mit Hilfe eines zum bekannten Reynoldskriterium analogen Kriteriums kann
eine Aussage iiber das MalB des verschlissenen Abtrages an der Oberfliche des
VerschleiBkdrpers gemacht und bei Beachtung des Schwellwertes der ertragbaren
Deformation die lineare Verschleilintensitét prognostiziert werden.

Verschiedene hypothetische Ansétze werden in Betracht gezogen, miteinander verglichen und
im Hinblick auf ihre praktische Bedeutsamkeit untersucht. So zeigt z. B. der Vergleich der
Scherungsenergiehypothese mit der Akkumulationshypothese, dass beide Hypothesen
gleichberechtigt sind. An Beispielen wird demonstriert, wie im konkreten Fall eine
VerschleiBprognose nach der Platzwechseltheorie erfolgt. Die Betrachtung von Reibung,
Wiérme und Verschleil unter einem einheitlichen Gesichtspunkt, ndmlich dem eines
Platzwechselprozesses, ist das Neue und Interessante in der vorliegenden Arbeit.
Atomkinetische Mechanismen und Modelle werden hier zum ersten Mal konsequent zur
Erkldrung von Reibung, Wirme und Verschleil verwendet und es zeigt sich, dass die
naturwissenschaftliche Modellierung solch komplizierter Prozesse, wie sie u. a. beim
Abtragverschleil von Metallen aufireten, nicht unméglich ist.

Grofler Wert wird dabei einerseits auf die prinzipielle Vorgehensweise beim Aufstellen
addquater naturwissenschaftlicher Modelle gelegt und andererseits auf die gewissenhafte
Uberpriifung der Prognosen im Experiment. Denn experimentelle Forschung auf der einen
Seite und mathematische Modellierung auf der anderen Seite sind die zwei tragenden Saulen,
auf denen jede Wissenschaft ruht. Das Buch der Natur ist in der Sprache der Mathematik
geschrieben und deshalb ist es auch kein unbescheidenes Ziel, wenn in dieser Arbeit dem
hohen Anspruch der Tribologie auf mathematische Durchdringung Geniige getan wird.





