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Zusammenfassung Dissertation Klaus Opwis

Die Arbeit beschaftigt sich mit der Moglichkeit, Starkeschlichte aus der
Baumwolivorbehandlung durch eine Kombination zweier enzymatischer Prozesse in
der textilen Bleiche weiterzuverwerten. Dabei wird die konventionelle enzymatische
Entschiichtung mit a-Amylasen durch den Einsatz des Exoenzyms Amyloglucosidase
erweitert, welches die Stirke nicht - wie im Falle der a-Amylase - zu
Oligosacchariden, sondern zur kleinsten monomeren Einheit, der Glucose,
hydrolysiert. Das Abbauprodukt Glucose kann dann in einem anschlielenden,
zweiten enzymatischen Schritt mit Glucoseoxidase zu dem Komplexbildner
Gluconsaure oxidiert werden. Das als Nebenprodukt anfallende Wasserstoffperoxid
kann als bleichaktives Reagenz in der Baumwollbleiche verwendet werden. Die
Gluconsaure ersetzt dabei das konventionelle System Wasserglas/Mg-Salze, um
stérende Schwermetallkationen zu komplexieren.

Die liber das Flottenverhaltnis der Entschlichtung steuerbare Glucosekonzentration
liefert bei den erarbeiteten, optimierten Umsetzungen mit Glucoseoxidase eine
geniigend hohe Wasserstoffperoxidkonzentration, um ein gutes Bleichergebnis an
der Baumwolle zu erzielen.

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, Moglichkeiten aufzuzeigen, Enzyme
an  unterschiedlichen textilen Tragermaterialien zu immobilisieren. Als
Tragermaterialien dienten dabei sowohl Gewebe aus dem nativen Polymer
Baumwolle als auch solche aus dem synthetischen Material Polyamid 6, wobei die
Immobilisierungstechnik auf die jeweilige chemische Beschaffenheit der Trager
abgestimmt wurde.

In allen Fallen bedurfte es einer chemischen Aktivierung des Tragermaterials, um die
immobilisierbare Enzymmenge gegeniiber der rein adsorptiven Haftung der Proteine
zu erhdhen. Im Falle der Baumwolle gelang die kovalente Enzymbindung an den
Trager Gber Cyanurchlorid als Ankermolekil, beim Polyamid 6 tiber Glutardialdehyd.
Durch eine zusatzliche Quervernetzung mit Glutardialdehyd konnte die
Enzymbeladung nochmals deutlich gesteigert werden.

Als Modellenzym zur Immobilisierung wurde Katalase gewahlt, da sie sich zum einen
durch eine hohe Aktivitat (hohe Wechselzahl pro Molekiil) und zum anderen durch
ein eisenhaltiges aktives Zentrum auszeichnet. Die hohe Wechselzahl des
Substrates Wasserstoffperoxid zu Wasser und Sauerstoff erméglicht eine gentigend
schnelle und einfache Beobachtung des Reaktionsverlaufes mittels der HPAEC-PAD.
Der Eisenkern erlaubt eine neue, sehr genaue Bestimmung der immobilisierten
Enzymmenge iiber die Atomabsorptionsspektroskopie (AAS), so dass die Aktivitat
des immobilisieten Enzyms direkt in Relation zur freien, nicht immobilisierten
Katalase gesetzt werden konnte.

Die modellhaft am Beispiel der Katalase erarbeitenden Techniken zur
Immobilisierung an verschiedenen textilen Tragern wurden auf die in der
Starkekonversion einsetzbaren Enzyme Amyloglucosidase und Glucoseoxidase
Uibertragen.



