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Till Neunhoffer

Die Entwicklung eines neuen
Verfahrens zur Suche nach
kosmischen Neutrinopunktquellen mit
dem AMANDA-Neutrinoteleskop

Die Suche nach kosmischen Neutrinopunktquellen ist durch die Frage moti-
viert, wo die hochenergetische Kosmische Strahlung im Universum entsteht.
Wenn dort Hadronen beschleunigt werden, sollten Mesonen produziert wer-
den und daraus hochenergetische Neutrinos entstehen. Diese kénnen nahezu
ungestdrt die Erde erreichen. Die Identifikation einer Neutrinopunktquelle
ist eines der zentralen Ziele des AMANDA-Neutrinoteleskopes am geogra-
phischen Siidpol.

In dieser Dissertation wird zunéchst gezeigt, wie die Winkelauflésung fiir
jedes einzelne Neutrinoereignis individuell bestimmt werden kann. Zudem
stellt sich der Winkelfehlerschitzer als guter Qualitdtsparameter zur Unter-
driickung von Untergrundereignissen heraus.

Die bisher zur Punktquellensuche verwendete Suchmethode kann diese
zusétzliche Information nicht verwenden, da es sich um ein reines Zahlver-
fahren handelt. Dadurch motiviert wird ein neues Verfahren entwickelt, das
auf der Methode der Mazimum Likelihood basiert. Darin wird die Winkel-
aufldsung fiir jedes Ereignis in natiirlicher Art und Weise integriert.

Die erreichte Sensitivitit des Maximum-Likelihood-Methode von &% =
21078 em 257! ist vergleichbar mit derjenigen der bisherigen Vorgehensweise.
Die Ortsauflosung, mit der die Position einer identifizierten Quelle bestimmt
wird, ist um den Faktor ~ 4 verbessert, und liegt bei etwa einem Grad.

Ebenfalls neu ist der Wegfall von kiinstlichen Suchgittern, mit denen der
Himmel bei der Suche nach Quellen unbekannter Lage bisher eingeteilt wor-
den ist. Stattdessen werden kontinuierliche Funktionen der Himmelskoordi-
naten studiert.

Die im Jahr 2000 aufgezeichneten Daten wurden einer Suche nach Neu-
trinopunktquellen unterzogen. Wie schon bei einer vorherigen Suche mit der
alten Vorgehensweis konnte keine Quelle identifiziert werden. Fiir die 30 un-
tersuchten Kandidatenobjekte ergeben sich obere Grenzen in der Nihe der
Sensitivitat.

Das entwickelte Verfahren ist problemlos auf jedes Experiment iibertrag-
bar, das ein Entdeckungspotenzial fiir Punktquellen hat.



	

