Schriftenreihe des Instituts fir Konstruktiven Ingenieurbau

Herausgeber:
Geschaéftsfuhrender Direktor des
Instituts fir Konstruktiven Ingenieurbau
Ruhr-UniversitatBochum

Heft 2006-2

Christian Wolf

Tragfahigkeit von Stdben aus Baustahl

Nichtlineares Tragverhalten, Stabilitdt, Nachweisverfahren

Shaker Verlag
Aachen 2006



Bibliografische Information der Deutschen Bibliothek
Die Deutsche Bibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen
Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet tiber

http://dnb.ddb.de abrufbar.

Zugl.: Bochum, Univ., Diss., 2006

Copyright Shaker Verlag 2006

Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen
odervollstandigen Wiedergabe, der Speicherungin Datenverarbeitungs-
anlagenundder Ubersetzung, vorbehalten.

Printedin Germany.

ISBN-10:3-8322-5223-1
ISBN-13:978-3-8322-5223-6
ISSN 1614-4384

Shaker Verlag GmbH « Postfach 101818 « 52018 Aachen
Telefon: 02407/9596-0 « Telefax: 02407/9596-9
Internet: www.shaker.de « E-Mail: info@shaker.de



Tragfidhigkeit von Staben aus Baustahl —
Nichtlineares Tragverhalten, Stabilitidt, Nachweisverfahren

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Ermittlung der Tragfahigkeit von
Stdben aus Baustahl unter Beriicksichtigung des nichtlinearen Tragver-
haltens und von Stabilitatseinflissen. Darliber hinaus werden Nachweis-
verfahren und -methoden hinsichtlich ihrer Eignung zur Erfassung des
Tragverhaltens und der sicheren Ermittlung der Tragfahigkeit untersucht. Fiir
das Biegeknicken gewalzter |-Profile unter planmaRiger Druckbeanspruchung
werden auflerdem genaue Grenztragfahigkeiten fir unterschiedliche Stahl-
glten ermittelt und davon ausgehend geometrische Ersatzimperfektionen
abgeleitet sowie Abminderungsfaktoren « festgelegt.

Das geometrisch und physikalisch nichtlineare Tragverhalten wird anhand
theoretischer und experimenteller Untersuchungen eingehend analysiert. Es
wird gezeigt, dass das Eigenwertversagen des teilplastizierten Systems in
vielen Fallen die Versagensursache darstellt, wenn der Querschnitt ganz oder
teilweise durch Druckspannungen beansprucht ist. Die genaueste Erfassung
des Tragverhaltens und der Tragfahigkeit ermdglicht eine Berechnung nach
der FlieRzonentheorie. Die sichere Anwendung der FlieRzonentheorie setzt
weitreichende Kenntnisse voraus und ist wegen des numerischen Aufwandes
nur mit Hilfe entsprechender Computerprogramme méglich. Daher sind fiir
die Bemessungspraxis vereinfachte Nachweisverfahren von grofler Bedeu-
tung die mit einem geringeren Aufwand als die Fliezonentheorie eine
sichere und genaue Bemessung fir baupraktisch relevante Anwendungsfalle
ermdglichen. Sowohl das «-Verfahren als auch das Ersatzimperfektions-
verfahren mit direkter Anwendung der Theorie 1. Ordnung sind solche
vereinfachten Verfahren.

Vor dem Hintergrund exemplarisch festgestellter Abweichungen wird die
Frage geklart, wie sicher und genau die Tragfahigkeiten fiir das Biegeknicken
gewalzter |-Profile bei planmafiger Druckbeanspruchung mit den genannten
Naherungsverfahren ermittelt werden kénnen. Durch die Bereitstellung ge-
nauer Grenztragfahigkeiten nach der FlieRzonentheorie wird die Uberprifung
ermdglicht und in Zukunft fir einen Grofteil der Anwendungsfélle eine deut-
lich wirtschaftlichere Bemessung erreicht. Das gilt in besonderem Mafie fiir
Profile mit hoheren Stahlgiten, fur die bislang keine gesonderten Regelungen
vorhanden waren. Dazu wird eine neue Knickspannungslinie eingefihrt und
eine neue Zuordnung zu den Knickspannungslinien vorgenommen. Fir das
Ersatzimperfektionsverfahren werden kleinere geometrische Ersatzimper-
fektionen abgeleitet als bisher.



	

