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Ubersicht

Der Wunsch nach mobiler Kommunikation hat im letzten Jahrhundert zur Ent-
wicklung der drahtlosen Kommunikationstechnik gefiihrt, die in zunehmendem
Mable die drahtgebundene Kommunikationstechnik ersetzt. Durch die technologi-
sche Weiterentwicklung der Mikroelektronik sowie durch die Einflihrung der
digitalen Signalverarbeitung kann seit Ende des letzten Jahrhunderts auch privaten
Kommunikationsteilnehmern die kostengiinstige Nutzung von Endgeriten mit
robuster drahtloser Kommunikationstechnik erm&glicht werden. Durch die Forde-
rungen der Kommunikationsteilnehmer nach vielfiltigen drahtlosen Diensten sind
aus der Evolution der drahtlosen Kommunikationstechnik multiple maBgeschnei-
derte Funksysteme wie z. B. Bluetooth hervorgegangen. Es konnte sich ein Markt
mit enormer Kundenzahl speziell fir Endgerite im niedrigen Preissegment entwi-
ckeln, deren Kosten durch eine stindige Weiterentwicklung gesenkt werden.

Als Beitrag zur oben genannten Kostensenkung ist der Entwurf von Empfinger-
strukturen mit einer robusten Ubertragungsqualitit fiir kostengiinstige Bluetooth-
Endgerate die wesentliche Motivation der vorliegenden Arbeit. Es wird eine
Empfingerstruktur vorgeschlagen, deren digitale Signalverarbeitung auf der
irreguldren Abtastung beruht. Im Gegensatz zur konventionellen reguliren Abtas-
tung, die zeitlich dquidistante Abtastwerte generiert, erzeugt die irreguldre Abtas-
tung zeitlich nicht dquidistante Abtastwerte. Speziell die Form der irreguldren
Nulldurchgangsabtastung, bei der die Nulldurchgangszeitpunkte des Empfangs-
signals bei einer niedrigen Zwischenfrequenz erfasst werden, erlaubt im Gegen-
satz zur konventionellen reguldren Abtastung den Einsatz eines kostengiinstigen
Analog-Digital (A/D)-Umsetzers, der mit einem einzigen Bit quantisiert. Zu den
wichtigsten Neuigkeitsaspekten dieser Arbeit gehdren der Entwurf und die Analy-
se eines neuartigen Systemmodells als Grundlage fiir die in dieser Arbeit entwi-
ckelte digitale Signalverarbeitung. Die Flexibilitit der entworfenen Nulldurch-
gangsempfingerstrukturen erleichtert durch ihre weitgehend digitale, programm-
gestiitzte Implementierung die Anpassung an zahlreiche Mobilfunksysteme.

Die Erfassung aufeinanderfolgender Nulldurchgangszeitpunkte kann mit einem
digitalen Zihler als Hauptteil des A/D-Umsetzer realisiert werden. Die Kombina-
tion aus Zwischen- und Zihlerfrequenz bestimmt die Genauigkeit der
A/D-Umsetzung. Die entstehende Phasenquantisierung ist das Pendant zur Ampli-
tudenquantisierung bei konventionellen Empfingerstrukturen mit reguldrer Abtas-
tung. Die Ubertragungsqualitit von Nulldurchgangsempfingerstrukturen wird
anhand von Simulationen analysiert und mit derer konventioneller Empfinger-
strukturen verglichen. Es wird gezeigt, dass eine identische Ubertragungsqualitit
verglichen mit konventionellen Empféngerstrukturen ermoglicht wird. Der Auf-
bau eines echtzeitfihigen Demonstrators stiitzt die Simulationsergebnisse und
weist die Machbarkeit von Nulldurchgangsempféngerstrukturen anhand von
multimedialen Diensten nach.
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