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Kurzfassung
Baukastensysteme werden in großem Umfang zur Erhöhung der Flexibilität bei gleichzeitiger 
Reduzierung der Variantenkosten und Produktentwicklungszeiten eingesetzt. Ein Schüssel bei 
der Entwicklung von Baukastensystemen ist die Gestaltung der Schnittstellen zwischen den 
Modulen. Um Methoden und Werkzeuge zur Unterstützung der Schnittstellengestaltung zu 
entwickeln und um zur Verbesserung des Verständnisses von Schnittstellen beizutragen, fo-
kussiert diese Arbeit auf die Beschreibung von Schnittstellen. Daneben wird die Kompatibi-
lität von Baukastensystemen mit Formgedächtnislegierungen bei der Integral- und Differen-
zialbauweise untersucht. 

Existierende Schnittstellenbeschreibungen und ausgewählte Beispiele ausgeführter techni-
scher Schnittstellen sowie Aktorsysteme mit Formgedächtnislegierungen werden analysiert, 
um bestehende Probleme zu ermitteln, aber auch, um von diesen zu lernen. Basierend auf den 
Ergebnissen der Untersuchung des Standes der Forschung und Technik werden Anforderun-
gen für einen neuen Ansatz zur Schnittstellenbeschreibung formuliert. Der entwickelte Ansatz 
zur Schnittstellenbeschreibung ist im Kern durch die Unterscheidung in Merkmale und Ei-
genschaften von Schnittstellen gekennzeichnet. Ergänzend werden schnittstellenrelevante
DFX-Aspekte sowie Einflussfaktoren auf Schnittstellen betrachtet. Die verschiedenen Per-
spektiven werden in ein Konzept eines generischen Schnittstellenmodells zusammengefasst.  

Obwohl sich Baukastensysteme und Formgedächtnistechnik, bezogen auf die Integral- und 
Differenzialbauweise, vordergründig zu widersprechen scheinen, ist es möglich, vorteilhafte 
Kombination aufzuzeigen. Durch die Entwicklung eines modularen, auf Formgedächtnistech-
nologie basierenden Aktorsystems wird die Vereinbarkeit von Baukastensystemen und Form-
gedächtnislegierungen veranschaulicht. Darüber hinaus wird die Gestaltung der Modul-
schnittstellen behandelt und der Ansatz zur Schnittstellenbeschreibung exemplarisch ange-
wendet. Das resultierende modulare Aktorsystem besteht aus 9 Modulen und gestattet es, 21 
unterschiedliche Konfigurationen mit Bewegungs-, Schalt- und Positionierfunktionen zu rea-
lisieren.

Die vorgestellte Schnittstellenbeschreibung stellt einen ersten notwendigen Schritt auf dem 
Weg zu einer systematischen Unterstützung der Schnittstellengestaltung dar. Der Entwurf 
eines Softwarewerkzeuges zeigt auf, wie eine rechnerunterstützte Entwicklung von Schnitt-
stellen erfolgen kann. Ferner werden neben dem Potenzial der Formgedächtnistechnik für die 
Integralbauweise auch die Grenzen aktorischer Anwendungen diskutiert.

SCHNITTSTELLENGESTALTUNG FÜR DIE BAUKASTENSYNTHESE
MIT BEISPIELEN AUS DER FORMGEDÄCHTNISAKTORIK

Joachim Breidert
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