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Zusammenfassung

Die Gestaltung zukiinftiger Fahrzeuglenkungen muss gewahrleisten, dass einzelne
Aufgaben informierender und unterstiitzender Assistenzsysteme (lbernommen wer-
den. Hierbei ist eine geeignete ergonomische Generierung von Lenkungsparametern
im Sinne einer Belastungsoptimierung zu realisieren. Vorrangig muss das Ziel der
Gestaltung die Gewahrleistung der Sicherheit beim Lenken eines Kraftfahrzeuges
bzw. die Realisierung eines hohen Sicherheitsgefiihls fir den Nutzer sein.

Ist bekannt, aus welchen GroRRen und Faktoren der Nutzer das Lenkgefuhl ableitet,
so kann der Fahrerarbeitsplatz entsprechend anpasst werden und zu einer Erhéhung
der Sicherheit bei der Fahrzeugfiihrung beitragen.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde zunachst ein Arbeitssystemmodell zum Kraftfahr-
zeuglenken erstellt. Auf Basis dieses Systemmodells wurden Fahrerhandlungen-
bzw. Leistungen und Informationswege abgeleitet und klassifiziert, so dass mdgliche
EinflussgréRen auf die ergonomische Bewertung des Sicherheitsgefuhls identifiziert
werden konnten.

Zur Analyse des Zusammenhangs der vom Fahrer realisierten Leistungsgrofien beim
Lenken sowie der subjektiven Bewertung der Sicherheit wurden Versuche im kontrol-
lierten Feld durchgefuhrt. Hierfir wurden im Vorfeld Hypothesen abgeleitet und ein
Versuchs- und Messkonzept entwickelt. Fir die Versuche wurden bei einem Ver-
suchfahrzeug Lenkungsparameter fur unterschiedliche Lenkungsvarianten generiert
und ein geeigneter Parcours berechnet und realisiert. Die Hypothesen umfassen die
Themen Informationspfade, Fahr- bzw. Leistungen beim Lenken und interindividuelle
Leistungsmerkmale.

Fur die Analyse der Abhangigkeit von subjektiver Bewertung und realisierten Fahr-
leistungen wurden jeweils Kennwerte aus den subjektiven und objektiven Daten ge-
bildet. Diese Kennwerte wurden gegenubergestellt und auf Korrelation untersucht.

Durch Analyse der Zusammenhange konnten Abhangigkeiten der subjektiven Bewer-
tung von realisierten Leistungen beim Lenken nachgewiesen werden. Es gelang In-
formationspfade zu identifizieren, die Einfluss auf das Sicherheitsgefiihl haben. Wei-
terhin konnte gezeigt werden, dass einzelne Fahrerhandlungen in Abhéngigkeit von
der Gestaltung der Lenkungsparameter mathematisch vorhersagbar sind.

Aufbauend auf die Ergebnisse wurde die Ubertragbarkeit der Untersuchung und de-
ren praktische Relevanz diskutiert. Es konnte gezeigt werden, dass die Ergebnisse
bedingt Ubertragbar sind. Weiterhin konnten Gestaltungsempfehlungen fir die Para-
metergestaltung einer Lenkung aufgezeigt werden.
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ABKURZUNGEN, FORMELZEICHEN UND INDIZES

Abkurzungen

GR Kennwert der Gierrate
GR_delta Normierter Kennwert von GR
LA Kennwert des Lenkaufwands
LA delta Normierter Kennwert von LA

LI Kennwert des Lenkindex’
LI_delta Normierter Kennwert von LI

LK Kennwert der Lenkkorrekturen
LK _delta Normierter Kennwert von LK

LL Kennwert der Lenkleistung
LL_delta Normierter Kennwert von LL
LRW Kennwert des Lenkradwinkels
LRW_delta Normierter Kennwert von LRW
LRWp Kennwert der Lenkradwinkelgeschwindigkeit
LRWp_delta Normierter Kennwert von LRWp
LW Kennwert des Lenkwinkels
LW_delta Normierter Kennwert von LW

M Kennwert des Lenkradmoments
M_delta Normierter Kennwert von M

N Anzahl

QD Kennwert der Querdynamik
QD_delta Normierter Kennwert von QD
RF Kennwert des Fahrzeugrucks
RF_delta Normierter Kennwert von RF
RL Kennwert des Lenkradrucks
RL_delta Normierter Kennwert von RL
SE Steering Effort

SuU Subjektivurteil

SW Steering Wheel

SS Kennwert der Steering Sensivity
SS delta Normierter Kennwert von SS

Formelzeichen

Signifikanzniveau
Querbeschleunigung
Bremskraft
Federkonstante
Dampfungskonstante
Lenkradwinkel
Differenz

(1)) Gierwinkel
Erdbeschleunigung
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Indizes

Kraft

Winkel
Lenkibersetzung
Lenkbelastung
Stabilitatsfaktor
Konstante

Radstand

Moment

Masse

Nachlauf
Korrelationskoeffizient
Gutemal einer Korrelation
Radius
Lenkrollhalbmesser
Zeit

Tragheitsmoment
Steering Effort
Geschwindigkeit
Lenkverstéarkung

Aulden-
Effektiv-
Innen-
Hand-
Lenk-
Anzahl
Quer-
Steering-
Koordinaten



