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Zusammenfassung der Arbeit ,,Zuverlidssigkeitsbasierter Cross-Layer-Entwurf
digitaler Ubertragungssysteme*

Die Funktionen digitaler Ubertragungssysteme werden in (bereinanderliegende
Schichten systematisiert. Da ublicherweise nur benachbarte Schichten Informationen
austauschen, kénnen die Schichten unabhéngig voneinander entworfen und gepflegt
werden. Nachteil dieses schichtweisen Aufbaus ist, dass jede Schicht zusatzliche
Verzégerungen und zusatzliches Datenaufkommen durch Protokollinformation
verursacht. Haufig sind die einzelnen Schichten auf Grund ihres voneinander
unabhangigen Entwurfs schlecht aufeinander abgestimmt. Der stetige Bedarf nach
hoéheren Datenraten filhrte daher zu der Idee des schichtibergreifenden
Systementwurfs (cross-layer design). Ziel des schichtubergreifenden Systementwurfs
ist, durch zusétzlichen Informationsaustausch oder gar Auflésung der einzelnen
Schichten Vorteile, z. B. héhere Datenraten oder geringere Verzégerungen, zu
erzielen.

In dieser Arbeit werden schichtiibergreifende Anséatze ausgehend von der untersten,
der physikalische Schicht, betrachtet. Dafur werden die weichen Ausgangswerte des
Ublicherweise als letzte Komponente der physikalischen Schicht angeordneten
Kanaldecodierers verwendet, um die Bit- oder die Wortfehlerwahrscheinlichkeit zu
berechnen. Mit der Bit- bzw. Wortfehlerwahrscheinlichkeit steht ein Maf zur
Schétzung der Ubertragungsqualitét zur Verfigung, das schichtiibergreifend genutzt
werden kann. Ein groRer Vorteil dieser Vorgehensweise die Fehlerwahrscheinlichkeit
zu berechnen ist ihre Unabhangigkeit von Kanal, Modulationsformat und
verwendetem Kanalcode.

Im ersten Teil der Arbeit wird nach einer kurzen Einfilhrung der betrachteten
Kanalcodes und des verwendeten Systemmodells erlautert, wie mit Hilfe des
Decodierers bzw. seiner weichen Ausgangswerte Bit- und Wortfehler-
wahrscheinlichkeit berechnet werden kénnen. Ferner werden verschiedene
Fehlerquellen und ihre Auswirkung auf die Schatzung untersucht. Der zweite Teil der
Arbeit umfasst verschiedene schichtiibergreifende Anwendungsméglichkeiten der
Fehlerwahrscheinlichkeiten. Eher anwendungsorientierte Ansatze stellen die
Verwendung der Fehlerwahrscheinlichkeiten als Neuanforderungskriterium far ARQ-
Verfahren und die giteorientiete Decodierung dar. Die Verwendung als
Neuanforderungskriterium ermdglicht einen Abtausch zwischen der fir eine
Anwendung maximal zuldssigen Fehlerrate und der Datenrate. Bei der
glteorientierten Decodierung werden die empfangenen Daten nur dann decodiert,
wenn die Fehlerwahrscheinlichkeit fiir die Anspriiche einer gegebenen Anwendung
zu groR ist. Durch Ablaufplanung und Medium-Access-Control werden die
begrenzten  Ressourcen eines Kommunikationssystems  zwischen den
unterschiedlichen Teilnehmern aufgeteilt. Auch hier kann die Kenntnis der
Fehlerwahrscheinlichkeiten der einzelnen Teilnehmer dazu genutzt werden, um die
Datenrate = des  Systems  zu steigern. SchlieRlich kénnen die
Fehlerwahrscheinlichkeiten auch zur Berechnung von Routing-Metriken genutzt
werden, um einen mdglichst geeigneten Pfad durch ein Netzwerk zu finden. In allen
Féllen kénnen durch die schichtiibergreifende Kenntnis bzw. Anwendung der aus der
Decodierung gewonnenen Fehlerwahrscheinlichkeit positive Effekte erzielt werden.



	

