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Zusammenfassung der Dissertation

Der Einsatz immer besserer medizinischer Visualisierungen in der chirurgischen Operationsplanung
gewinnt zunehmend an Bedeutung. Ziel der Arbeit war daher die Entwicklung neuer Techniken zur
Unterstitzung des chirurgischen Operationsplanungsprozesses. Der Fokus lag auf Techniken der 3D-
Exploration. Es konnte ein neuartiges Verfahren zur automatischen Bestimmung von Sichtpunkten in
Szenen anatomischer Strukturen entwickelt und validiert werden. Die dadurch geschaffenen
Grundlagen wurden genutzt, um optimale Kamerapfade in Animationen zu berechnen und dhnliche
Sichtpunkte zusammenzufassen. Zur Darstellung zusatzlicher Informationen wurden zwei- und
dreidimensionale Szenen mit textuellen Annotationen versehen. Die dabei entwickelten Techniken
erlauben die automatische Annotation beliebiger Strukturen mit einer groRen Bandbreite an
verschiedenen Stilen. Weiterhin wurde ein Framework zur automatischen Generierung von
Animationen entwickelt und mit den Keystates ein Konzept vorgestellt, das vor allem den komplexen
Prozess der Definition von Animationsinhalten vereinfacht und einmal getroffene
Visualisierungsentscheidungen wiederverwendbar macht.

Anwendung fanden die entwickelten Techniken in einem neuartigen chirurgischen Trainingssystem,
dem LiverSurgeryTrainer. Durch dessen Entwicklung konnten viele der Techniken in einem
praktischen Umfeld validiert werden. Die im Rahmen der Entwicklung gewonnen Erkenntnisse
beziiglich der Gestaltung von Benutzeroberflachen fiir chirurgische Anwendungen konnte in einen
ersten Style-Guide liberfiihrt werden.

Es wurde ein spezielles Toolkit fur die verbesserte Erstellung chirurgischer Applikationen entwickelt,
das Medical Exploration Toolkit. Zusammenmit der EntwicklungsplattformMeVisLab ist es mit dem
METK moglich, nutzerfreundliche Applikationen fir den klinischen Einsatz schnell und effektiv zu
erstellen. Dabei kann der Funktionsumfang einer Applikation aus einem breiten Angebot aus
verfuigbaren Visualisierungs- und Explorationstechniken individuell zusammengestellt werden.
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