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Kurzfassung
Energieriickgewinnung am Beispiel eines

ventilgesteuerten hydraulischen Antriebs

Dissertation
von: Konrad Steindorff

Hydraulische Antriebe sind in vielen Bereichen der Technik fest etabliert. Mit ihrer
Einfuhrung etwa Mitte des letzten Jahrhunderts haben sich dem Maschinenbau véllig
neue Méglichkeiten ergeben, was die Flexibilitdt der Anordnung von Antrieben oder
die Ubertragung groRer Leistungen auf kleinstem Raum angeht. Auf der anderen
Seite werden der Hydraulik jedoch héaufig niedrige Wirkungsgrade und damit einher-
gehend eine geringe Energieeffizienz vorgeworfen.

Neben vielen bereits etablieten MaRnahmen zur Verminderung des Energiebedarfs,
wie etwa der Einfihrung des Load Sensing, bietet die Riickgewinnung potenzieller
und kinetischer Energie aus hydraulischen Antrieben ein grofes, bislang weitgehend
unerschlossenes Potenzial.

Die vorliegende Arbeit zeigt daher am Beispiel eines ventilgesteuerten Antriebs die
Ausgangssituation, die Probleme und die Potenziale der Energierickgewinnung in
der Hydraulik auf.

Das dabei untersuchte System basiert auf einer hydraulischen Schaltung mit drei
Ventilen pro Verbraucher, die ein Umleiten des bei abzusenkenden oder abzubrem-
senden Lasten zuriickgefiihrten Volumenstroms auf eine weitere hydrostatische Ver-
stelleinheit erméglichen. Somit wird eine Umwandlung der abzubauenden potenziel-
len beziehungsweise kinetischen Leistung in eine wieder nutzbare Form realisiert.
Aus dem erweiterten Ventilaufbau ergeben sich zusatzliche Freiheitsgrade, welche
eine Vielzahl von anwendbaren Betriebsstrategien méglich machen. Diese werden in
der vorliegenden Arbeit - ebenso wie die Mdglichkeit der Energiezwischenspeiche-

rung - betrachtet und in Bezug auf ihre Effizienz untersucht.

Schliisselworter: Rekuperation, Regeneration, Energieriickgewinnung, Hydrostatik,
Hydraulik.



	

