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Kurzüberblick

Holografische Strukturen, wie sie heutzutage zum Beispiel zur Produktsicherung ver-
wendet werden, konnten bisher nur in weiche Metalle abgeformt werden. Der bishe-
rige Prozess kann jedoch durch das sogenannte Sprengprägen in der möglichen Wahl
der Werzeugmaterialien übertroffen und deshalb ersetzt werden, da der Prozess des
Sprengprägens Abformungen auch in harte Metalle wie zum Beispiel Stahl ermöglicht.

Diese Arbeit gibt zunächst einen Einblick in die messtechnische Analyse des Spreng-
prägeprozesses zur Abformung von holografischen Nanostrukturen in harte Werkstof-
fe wie zum Beispiel Stahl. Die Erstellung benutzerdefinierter, holografischer Struktu-
ren mittels eines Computers ist im digitalen Zeitalter in greifbare Nähe gerückt. Auf
dieser theoretischen Grundlage werden in einem weiteren Schritt die Programmierung
eines Softwarepakets und die Erarbeitung eines Belichteraufbaus zur Generierung von
computergenerierten Hologrammen vorgestellt.

Die hierbei angewandten kontaktlosen Kontrollmessverfahren, die die korrekte Ana-
lyse von holografischen Strukturen ermöglichen, sind die Rasterkraftmikroskopie für
kleine Flächen (∼ 300 · 300 μm2) und die neu entwickelte stereoskopische Elektronen-
mikroskopie für größere Flächen.
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Abstract

Holografic structures, as they are nowadays used for purposes of product safety for
instance, could formerly only be moulded into soft metals. This existing process can
be surpassed and hence replaced by the explosive embossing process in the possible
selection of tool-materials, since this new process enables the moulding of hard metals
such as steel.

The first part of this work gives an insight into the metrological analysis of the ex-
plosive embossing process for the moulding of holographic nanostructures into hard
tool-materials such as steel. With the technological advancements of the digital age,
the creation of used-defined holographic structures by means of a computer has shif-
ted into practicability. Moving on from this theoretical basis, the development of a
software-package and an exposition-unit for the generation of computer-generated
holograms are also part of this work.

The contactless measurement procedures employed in this work, which allow for
a correct analysis of holographic structures, encompass atomic-force-microscopy for
small areas (∼ 300 · 300 μm2) and the newly developed stereoscopic scanning-electron-
microscopy for larger areas.
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