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Modulares Steuerungskonzept fiir integrierte Messtechnik in der Halbleiterfertigung
am Beispiel einer Mehrkammerprozessanlage

Martin Schellenberger

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit beschreibt die Entwicklung eines neuen, modularen Steuerungskon-
zepts fiir die Integration und Steuerung von Messtechnik in der Halbleiterfertigung. Der we-
sentliche Anwendungsbereich ist der Ein- oder der Anbau von Sensoren oder Messképfen in
Produktionsanlagen oder Handhabungsgeraten mit dem Ziel, Messungen wihrend oder kurz
nach einem Prozessschritt durchfiihren zu kénnen. Eine solche zeitnahe Charakterisierung
von Produkt- oder Scheibenparametern ist die Basis fiir weiterfiihrende Methoden zur au-
tomatisierten Prozesskontrolle.

Viele Integrationsansatze haben die instrumentelle Integration, also den physischen Einbau
eines Sensors oder Messkopfs im Fokus. Die ebenso notwendige Software zur Bedienung
und Steuerung des Messinstruments auch im komplexen Verbund einer Produktionsanlage
spielt haufig eine unter-geordnete Rolle — mit bekannt nachteiligen Auswirkungen auf die
zeitgerechte Fertigstellung einer Integration und deren korrekten und vollstindigen Funkti-
onsweise, Erweiterbarkeit, Wartbarkeit etc.

Im Zentrum dieser Arbeit steht deshalb ein breit anwendbares Steuerungskonzept zur Reali-
sierung von Steuerungssoftware, das flexibel an verschiedene Integrationsszenarien ange-
passt werden kann. Um ein solches Steuerungskonzept méglichst vollstindig entwerfen zu
konnen, werden existierende Lésungsansatze fir die Integration von Messtechnik diskutiert
und systematisiert. Diese Systematisierung dient als Basis fiir den ersten Schwerpunkt der
Arbeit: den Entwurf der neuen, modularen Softwarearchitektur fiir die Integration von
Messtechnik. Wesentliche Merkmale dieser Architektur sind ihr umfassender Ansatz, ihr
modularer Aufbau und ihre Flexibilitat.

Im zweiten Schwerpunkt der Arbeit wurde das Steuerungskonzept fiir die Anwendung an
einem Messsystem in einer Mehrkammerprozessanlage umgesetzt und die Steuerungssoft-
ware ,EasyControl M“ programmiert. Basierend auf den Erfahrungen mit der realisierten
Steuersoftware wird das erarbeitete Steuerungskonzept diskutiert, insbesondere im Hinblick
auf den geleisteten Implementierungsaufwand, die durchgefiihrten Tests mit der Steue-
rungssoftware und das weitere Nutzungspotential.

Hervorzuheben ist der im Steuerungskonzept vorgesehene und in der Steuerungssoftware
umgesetzte Simulationsmodus, der die schrittweise Implementierung und den Test einzelner
Softwarekomponenten erlaubt und die Nutzung der Steuerungssoftware zu Demonstrations-
oder Schulungszwecken ermaglicht, ohne dass das zu steuernde Gerit vorhanden sein muss.



	

