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Vorwort

Kommen in den biologischen und medizinischen Wissenschaften Denkwei-
sen der Mathematik zur Anwendung, so betrifft dies in den meisten Féllen
Standardmethoden der Statistik. Bequeme Programmsysteme gestatten je-
dem hinreichend Interessierten die eigenstindige Nutzung solcher Verfahren.
Die Mitwirkung des Mathematikers beschrénkt sich dann meist auf die Emp-
fehlung angemessener Methoden und Diskussionen der Ergebnisse.
Andererseits wurde die Mathematisierung gewisser Fachgebiete der Biowis-
senschaften so weit entwickelt, dafl tatséchlich ein interdisziplinirer Charak-
ter konstatiert werden kann. Das klassische Beispiel hierfiir findet man in der
Genetik.

In der vorliegenden Monographie werden mathematische Beschreibungen fiir
zeitverdnderliche Groflen entwickelt, die beispielsweise in der Pharmakoki-
netik sowie bei der Hamodialyse angewandt werden. Die Konzentrations-
veranderungen eines applizierten Wirkstoffes oder seiner Metabolite bzw. von
Stoffwechselprodukten wie Harnstoff sind im Blut beobachtbar. Die wohlbe-
kannten Kompartiment-Modelle beschreiben deren Zeitverlauf.

Es ist Anliegen darzustellen, wie die Spezifik der jeweiligen Aufgabenstel-
lung, Besonderheiten der nachzubildenden physiologischen Vorgénge sowie
die Gegebenheiten hinsichtlich ihrer Beobachtbarkeit (ethische Forderungen
schranken die Anzahl von Messungen ein !) in der mathematischen Behand-
lung der Probleme ihren Niederschlag finden. Der allgemeine Ansatz, also

die Kompartimentmodelle, wird unter Benutzung unterschiedlicher mathe-
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matischer Methoden dem jeweiligen Verwendungszweck entsprechend stark
modifiziert.

Da neben Biomathematikern auch Leserkreise angesprochen werden sollen,
die einer strengen formalen Darstellungsweise ferner stehen, wurde Wert auf
eine etwas breitere Erliuterung der mathematischen Herangehensweisen ge-
legt. Der Sprachgebrauch stellt m. E. einen vertretbaren Kompromif dar zwi-
schen den in der Mathematik sowie im Anwendungsgebiet iiblichen Begriffs-
bildungen. Die eigentlichen Aussagen sind jedoch als Sétze formuliert und
bewiesen.

Bei der Erarbeitung der vorliegenden Monographie haben mir besonders ge-
holfen Herr Dr. rer. nat. Bernd Jager durch seine kritischen fachlichen Diskus-
sionen, Frau Dipl.-Ing. Petra Blaszczyk und Frau Sylvi Pollack durch techni-
sche Unterstiitzungen sowie Herr Dipl.-Math. Arnd Fischer durch die Erstel-
lung der Druckvorlage in TEX. Thnen sei an dieser Stelle herzlich gedankt!

Greifswald, im Sommer 1999 Karl-Ernst Biebler
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