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Mikrofluidische Komponenten fur die Medizintechnik und Biotechnologie
Anne Balck

Zusammenfassung

In dieser Dissertation wurden drei verschiedenejeRt® (,bistabiles Mikroventil auf
Silizium-Basis®, ,Lab-on-a-Chip fir die Point-of-@aDiagnostik® und ,Viruspartikel-
Sensor”) bearbeitet und in deren Rahmen mehrereclvi@dene Bauelemente entwickelt.
Allen gemeinsam ist sowohl ihre Zuordnung zur Mfkrmlik als auch ihr Einsatzfeld, das
sich im Bereich der Medizintechnik und Biotechnatolgefindet.

Das bistabile 2/2-Wege-Mikroventil wurde mit eineRormgedéachtnis-Legierungs-Aktor

realisiert und ist fur den Einsatz in einer implariiaren Medikamentenpumpe ausgelegt.
Durch die Eigenschaft, dass beide Schaltzustansi&/eetils (offen und geschlossen) jeweils
energielos gehalten werden kénnen und nur fir desdbaltvorgang Energie benétigt wird,

ist es sehr sparsam. Dies ist gerade im Implarga¢iBh von grof3er Bedeutung, da dort
Energie nur in sehr begrenztem Umfang zur Verflugtagt.

Die Detektionsmethoden des hier beschriebenen ba#-CGhip und des Viruspartikel-

Sensors basieren auf der Quarzmikrowaagen-Techrolopiese massensensitive
Nachweismethode kommt ohne kostspielige Marker dasjer nachzuweisende Stoff direkt
Uber Frequenzanderung detektiert wird, die durehAhbindung an einen Quarzresonator
ausgeldst wird. Hierfir wurde jeweils eine geeigndhbindungsmethode des Zielmolekils
an den Quarzresonator gefunden und dieser in etspreichend den Anforderungen
ausgelegtes mikrofluidisches System eingebettet.

Fur das Lab-on-a-Chip wurden zusatzlich zur Quakmmmaage, eine Affinitdtschromato-
graphie-Kammer und eine Blutzellen-Abtrennung aolfy@methylsiloxan-Basis entwickelt,
optimiert und eingebunden. Diese Komponenten swottvendig um eine Detektion von C-
reaktivem Protein (CRP) aus Blutplasma zu ermoghchDie Blutzellen-Abtrennung
Ubernimmt den Schutz des Systems vor Verunreiniglungh Blutzellen, welche Messfehler
und Verstopfungen auslésen kdnnen. Die Affinitatsoratographie-Kammer bindet das CRP
und ermdglicht es so die Probe von anderen Proteidie die Messung auf dem Sensor
storen konnten, zu befreien. Durch eine Ablosurgg@eP aus der Kammer in einem kleinen
Volumen kann die Konzentration erhoht und somit @egektionsminimum des Sensors
verbessert werden.



