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Vorwort zur Dissertation von Florian Winter

In den letzten Jahrzehnten sind vermehrt Sturzfluten zu beobachten, die in kleinen 
steilen Einzugsgebieten große Schäden anrichten. Der quantitativen Beschreibung und 
Vorhersage derartiger Extremabflüsse kommt eine besondere Bedeutung zu, um 
rechtzeitig Evakuierungsmaßnahmen einzuleiten oder durch Vorsorgemaßnahmen den 
Schaden zu begrenzen. Bis heute können allerdings Höhe und Verlauf von 
Hochwasserwellen, die aus erosiven Starkniederschlägen resultieren, nicht 
ereignisbezogen vorhergesagt werden. Es ist auch nicht bekannt, in welcher 
Größenordnung landwirtschaftlich unterschiedliche Bearbeitungsverfahren 
(konservierende versus konventioneller Bodenbearbeitung) den Hochwasserverlauf auf 
unterschiedlichen Skalen verändert. 

Hierzu leistet Herr Dr.-Ing. Florian Winter in der vorliegenden Dissertation einen 
Beitrag. Er bearbeitet die in der (natur-) wissenschaftlichen Forschung noch immer 
ungelöste Fragestellung, unter welchen System- und Randbedingungen Ackerböden 
verschlämmen können und wie sich die veränderten Bodeneigenschaften auf die 
Abflussbildung und –konzentration auswirken. Die Beantwortung dieser Frage würde 
neben dem wissenschaftlichen Erkenntnisgewinn auch in praktischer Hinsicht 
Lösungsansätze liefern wie die bessere Bestimmung der kolloidal gebundenen 
Stoffeinträge in die Gewässer oder eine Verbesserung der Hochwasservorhersage nach 
Starkniederschlägen.

Zunächst wertet Herr Winter aus verschiedenen Datensätzen abgeschlossener 
Forschungsvorhaben 726 Beregnungsexperimente mit insgesamt 24384 
Abflussmessungen auf 209 Bodenarten statistisch aus. Die erstellte 
Beregnungsdatenbank beinhaltet ferner 20 invariante und 3 variable 
Bodeneigenschaften, 4 Regen- sowie 4 Landnutzungseigenschaften. Aus diesem 
Datenfundus gelingt es Herrn Winter, statistische Beziehungen für die 
Verschlämmung bzw. Infiltration aufzustellen und anhand eines modifizierten Horton-
Ansatzes in das bekannte hydrologische Modell WaSiM zu integrieren. WaSiM wird 
zusätzlich um die Module 2-dimensionaler Oberflächenabfluss und Re-Infiltration 
erweitert.

Anschließend stellt Herr Winter das erweiterte hydrologische Modell für die
Forschungsgebiete Scheyern (nördlich von München) und Weiherbach (nordöstlich 
von Karlsruhe) auf. Bei der Modellierung des Weiherbaches mit einer 
Einzugsgebietsgröße von 3,5 km² (Pegel Menzingen) zeigt sich allerdings, dass 
insbesondere das Verschlämmungsmodul in seiner jetzigen Parametrisierung 
ungeeignet ist, die Abflussverschärfung aufgrund der Verschlämmung realistisch 
abzubilden. Die erosiven Flächen können zwar realistisch modelliert werden, die 
simulierten Abflüsse sind dagegen nicht plausibel. Das bedeutet allerdings kein 
Negativum der Dissertation. Im Gegenteil ist es ein wissenschaftlich wertvolles 



Ergebnis, dass es trotz sorgfältigster Datenanalyse von Beregnungsversuchen auf der 
Plotskala nicht möglich ist, die entsprechenden Regressionsformeln für das Horton-
Modell auf die (untere) Mesoskala zu übertragen. Insofern ist es nur folgerichtig, dass 
Florian Winter in seinen Schlussfolgerungen dazu rät, „eine Vereinfachung des 
Modells der weiteren Detaillierung der einzelnen Prozesse vorzuziehen“. 

Möchte man in der Prozessforschung Fortschritte erzielen, müssen neue Messkonzepte 
entwickelt werden, die die Prozesse abbilden können. Diese Erkenntnisse sind dann 
durch Abstraktionen auf weniger intensiv beprobte Einzugsgebiete zu übertragen.

Die Arbeit deckt ein äußerst breites Spektrum ab – von sehr umfangreicher 
statistischer Analyse experimenteller Daten bin hin zu komplexen Abflussbildungs-
und Abflusskonzentrationsmodellierungen mit physikalisch basierten Modellen. Die 
besondere Leistung von Dr.-Ing. Florian Winter besteht darin, dass er mit äußerster 
Sorgfalt die vorhandenen experimentellen Daten statistisch analysiert hat und dann 
schlussfolgert, dass trotz der sehr guten Datensituation keine allgemein gültigen, 
belastbaren Beziehungen für die Verschlämmung von Böden und ihr Einfluss auf die 
Abflussbildung und –konzentration gefunden werden können. Dieses Ergebnis ist 
meines Erachtens wertvoller als viele andere Untersuchungen, die zwar gute 
Anpassungen dokumentieren, welche aber lediglich auf ein (willkürliches) 
„Datenfitting“ für ihr spezielles Untersuchungsgebiet beruhen.

Die Arbeit von Florian Winter kann folgende Doktoranden ermutigen, weiter an 
diesem spannenden und wichtigen Thema zu forschen und insbesondere neue 
Erkenntnisse in der Skalenproblematik verschlämmungsgefährdeter Einzugsgebiete zu 
erlangen.

 

 

Prof. Dr.-Ing.Markus Disse
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