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Geleitwort des Lehrstuhlinhabers

Die Forschungsarbeiten an den Hochschulen miissen sich heute mehr denn je den
Anforderungen aus der Industrie stellen. Der wirtschaftliche Erfolg des
Unternehmens wird besonders an einer schnellen Produkt- und Prozessinnovation
gemessen. Der internationale Wettbewerb ist dabei durch die umfassende Nutzung
technologischen Fortschritts gekennzeichnet. Unternehmen integrieren oft auch
externe Potentiale und Ressourcen, um dem Kostendruck fir Forschungs- und
Entwicklungsleistungen zZu begegnen. Besonders  die aufstrebenden
Industrieunternehmen in den neuen Bundeslandern greifen die
anwendungsorientierten Ergebnisse der Hochschulen als Technologietransfer auf.
Dabei fuhren theoretische Ergebnisse zu effizienteren Vorgehensweisen in der
Entwicklung und praktische Resultate zu einer Umsetzung in Serienprodukte.

Die Schriftreihe ,Fortschritte in der Maschinenkonstruktion“ berichtet Uber
abgeschlossene Forschungs- und Entwicklungsvorhaben des Institutes, die als
Abschlussberichte der aus unterschiedlichen Finanzierungsquellen geférderten

Vorhaben oder als Dissertationen erarbeitet wurden.

Der hier vorliegende Band kommt aus dem Lehrstuhl fir ,Konstruktionstechnik* und
berichtet Uber die Entwicklung und Herstellung kinstlicher Felsenbeinpréparate
mittels Rapid-Prototyping-Verfahren fir die Optimierung von Cochlea-Implantat-
Operationen. Die Forschungsarbeiten wurden in enger Kooperation mit der
Universitatsklinik fir Hals-, Nasen, Ohrenheilkunde Magdeburg durchgefiihrt.

Magdeburg, im Juli 2015

Univ. Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinrich Grote
Leiter des Lehrstuhls fiir Konstruktionstechnik im Institut fir Maschinenkonstruktion
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Kurzreferat

Die in der jlingeren Vergangenheit revolutiondren Fortschritte in der visuellen
Erfassung und Auswertung von Patientenbilddaten erdffnen Arzten sowie Patienten
weitreichende Mdglichkeiten fir eine bessere individuelle Therapie. Besonders durch
medizinischen Bildgebungsverfahren wie z. B. Computertomographie, Angiographie
oder Magnetresonanztomographie-Systeme der neusten Generation, ist es mdglich,
detaillierte Daten uber den Zustand eines Patienten zu gewinnen und Diagnosen
bzw. Therapieentscheidungen exakter zu stellen. Diese Informationen kdénnen in
Zukunft z. B. fur die praktische Vorbereitung bei Cochlea-Implantat-Operationen von
hochgradig schwerhdérigen und tauben Patienten verwendet werden. Dafir soll eine
Herstellung von Faksimilemodellen der feinporigen Felsenbeinknochenstrukturen des
jeweiligen Patienten durch generative Fertigungsverfahren erfolgen. Diese Methode
soll patientenindividuell die Vorbereitung auf die Operation verbessern. Die aus
einzelnen Schichtbildern aufgenommenen medizinischen Datensdtze mdissen zu
diesem Zweck segmentiert und in fiir die Rapid-Prototyping-Anlagen verwendbare
Datensatze umgewandelt werden. In dieser Arbeit erfolgt eine Erforschung der

notwendigen Arbeitsschritte fir dieses Vorgehen.






Abstract

Revolutionary improvements made in the recent past in visual perception and the
examination of patient details lead to extensive possibilities for an improved
individual rehabilitation. This is essentially made possible because of Flat panel
computer tomograph, angiography or magnetic resonance tomography systems.
These systems allow a more detailed analysis of a patient's condition. In the future
such information could be used for the practical preparation of Cochlea-Implant
surgeries of profoundly hearing impaired or deaf patients. Instead, a production of
facsimile models of microporous petrous bone structures of the individual patient has
to happen with the help of generative manufacturing processes. This method is
intended to improve individual patient preparation for surgery. The captured images
from each layer of the gathered medical data sets must be segmented and converted
into records usable by rapid prototyping systems. In this dissertation, the basic

workflow for this approach will be presented.
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