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Zusammenfassung

Neben der Verschmutzung der Meere durch Miill, Abwésser oder die Schifffahrt nimmt
auch die sog. akustische Verschmutzung der Meere, z.B. durch Schiffslarm, akustische
Kommunikation, Echolote oder SONAR-Systeme immer weiter zu. Hiervon sind Meeres-
sduger mit ihrer starken Anpassung an den Lebensraum Meer besonders betroffen.
Das Projekt Protection of Marine Mammals der Européischen Verteidigungsagentur soll
Meeressiuger besser vor den Auswirkungen aktiven SONARs bei Beibehaltung der Ein-
satzfiahigkeit solcher Systeme schiitzen. Hierfiir ist eine Klassifikation der Meeressduger
im Einflussgebiet des SONARs notwendig, um entsprechende Schutzmafknahmen planen
und ausfithren zu kénnen. Diese Arbeit greift fiir diese Aufgabe Methoden der Spra-
cherkennung auf, um Synergieeffekte aus mehreren Forschungsgebieten zu nutzen. Aus-
gangsbasis fiir die Klassifikation ist eine im Laufe des Projektes erstellte Datenbank mit
Meeressauger-Lauten. Die fiir eine erfolgreiche Klassifikation notwendigen Merkmale zur
Parameterisierung der Meeressduger-Laute werden aus den zur Verfiigung stehenden Si-
gnale gewonnen. Neben klassischen Merkmalen aus verschiedenen Signaldoméinen werden
weitere Merkmale mittels zweier eigenstandiger Detektoren gewonnen. Diese bestehen zum
Einen aus einer Detektion von Klicklauten, der eine Rekonstruktion bzw. Schiatzung der
Klicksequenzen mittels Clustering folgt, und zum Anderen aus einem Detektor fiir tonale
Laute.

Die bestimmten Merkmale werden einer Transformation unterzogen und anhand eines
Qualitétskriteriums in ihrem moglichem Beitrag zur Klassifikation verglichen. Anschlie-
fend wird basierend auf einer Grundparametrierung mithilfe einer Kreuzvalidierung un-
tersucht, welche Anzahl transformierter Merkmale fiir ein gutes Klassifikationsergebnis
notwendig sind.

Zur Bewertung des Klassifiktionsverhaltens werden drei der vorgestellten Klassifikati-
onsmethoden verglichen. Zu den Auswahlkriterien zéihlen neben der Klasssifikationsgenau-
igkeit auch die benétigte Verarbeitungszeit um die Implementierung als Echtzeitsystem
zu ermdglichen.

Abschliefend werden die Ergebnisse der Kreuzvalidierung mit dem Detektions- und
Klassifikationsverhalten wihrend der Forschungsfahrt Sirena 11 eines an der Forschungs-
anstalt der Bundeswehr fiir Wasserschall und Geophysik vorhandenen Klassifikationssys-
tems verglichen. Des Weiteren wird an einigen Aufnahmen der Forschungsfahrten Sire-
nalO, Memphis und Sirenall das Verhalten des vorgestellten Systems dargestellt.
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Notation

Konventionen und Operatoren

min{}
diag{ X}

zeitkontinuierliches Signal

Folge von Abtastwerten, zeitdiskretes Signal

Vektor mit Elementen z;, i € N

transponierter Vektor

Matrize X

Argument (Phase) eines komplexen Ausdrucks / Zahl
Exponentialfunktion

Maximalwert

Minimalwert

Diagonalelemente der Matrix X (Gemé#f Matlab-Notation)





