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Kurzfassung

CO; Gassensoren basierend auf Seltenerd-Oxycarbonaten

Bisher basieren kommerziell verfiigbare CO, Gassensoren auf teuren und komplizierten
Messverfahren. Diese Arbeit stellt ein neues Sensormaterial vor, welches als Grundlage
fiir chemoresistive CO, Gassensoren dienen kann. Chemoresistive Gassensoren sind ein-
fach zu benutzen und giinstig in der Herstellung. Zur Charakterisierung der Seltenerdoxy-
carbonate als Sensormaterial wurden Widerstandsmessungen mit verschiedenen Testgasen,
Temperaturen und Hintergrundatmosphiren durchgefiihrt. Es konnte gezeigt werden,
dass Feuchtigkeit eine essentielle Rolle fiir die CO, Reaktion an der Oberfliche spielt.
Es konnen keine groen CO; Signale in trockener Atmosphire erreicht werden. Die un-
tersuchten Oxycarbonat Materialen zeigen die besten Ergebnisse bei 300°C Betriebstem-
peratur. Im Anschluss wurden Kombinationsmaterialien aus Zinndioxid und LayO,COs3
untersucht. Diese zeigen eine gute Sensorleistung bei einer Beladung von 10 Massen
Prozent LapO,CO3 auf SnO;. Um die Reaktionen an der Oberfldche zu verstehen, wurde
operando DRIFT Spektroskopie angewendet. Mit dieser kann gezeigt werden, dass es
keine Reaktion von Sauerstoff an der Oberflache des Oxycarbonates gibt. Dies steht im
Kontrast zu den Ergebnissen an Zinnoxid, welches eine starke Reaktivitidt mit Sauer-
stoff zeigt. Dartiber hinaus wurden schwache Reaktionen mit NO, und H, gefunden.
NO; reagiert in einer Sdure-Base Reaktion mit der Oberfliche. Die Reaktion von Hp
entspricht in etwa jener von Wasser, da Hy unter den gegebenen Bedingungen zu Wasser
oxidiert werden kann. Wasser hat einen deutlichen Einfluss auf die Oberfldche und auf
die elektrischen Eigenschaften der Oxycarbonate. Durch das Wasser werden Hydroxyl-
gruppen an der Oberfliche gebildet. Diese reagieren zum Teil mit den an der Oberfliche
befindlichen Carbonaten. Genauer wurde die Reaktion von CO und CO, auf das Oxy-

carbonat untersucht. Hier zeigt sich eine dhnliche Reaktivitit bei CO wie auch bei CO;.
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Es ist ebenfalls zu beobachten, dass CO unter den gegebenen Bedingungen zu CO; iiber-
fiihrt wird. Die Molekiile reagieren mit Hydroxylgruppen an der Oberflache. Durch die
Reaktion werden Carbonatgruppen gebildet, welche durch eine Sdure-Base Reaktion iiber
eine Hydrogencarbonat Zwischenstufe entstehen. Des Weiteren kann bestétigt werden,
dass Sauerstoff keinen Einfluss auf die Reaktionen an der Oberflidche hat. Bei der Un-
tersuchung der Kombinationsmaterialien kann eine Absorption der freien Ladungstriger
beobachtet werden. Dies weist auf eine geeignete elektronische Kopplung der beiden Ma-
terialien hin. Die elektronischen Effekte auf das Oxycarbonat und die Kombination aus
Oxycarbonat und Zinnoxid wurden mit Hilfe von operando Kelvin-Sonden Messungen
untersucht. Es wurde herausgefunden, dass CO; die Elektronenaffinitit des Materials dn-
dert. Sobald Feuchtigkeit zugegen ist, wird zusitzlich eine Bandverbiegung sichtbar. Die
Bandverbiegung dominiert dann die Austrittsarbeitsinderungen. Durch die Verbindung
von Oxycarbonat und Zinnoxid kann die Austrittsarbeitinderung des Oxycarbonates auf
das Zinnoxid iibertragen werden. Mit den gesammelten Daten kann eine grundlegende
Vorstellung der Funktionsweise von einem aus zwei Materialien bestehenden Gassensors

présentiert werden.
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