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Vorwort

Die vorliegende Arbeit wurde wahrend meiner Téatigkeit als wissenschaftlicher
Mitarbeiter am Institut fir Textiltechnik, RWTH Aachen University in der Zeit
zwischen Mai 2013 und Januar 2017 angefertigt.

Teile dieser Arbeit basieren auf den Ergebnissen der von mir betreuten stu-
dentischen Arbeiten. Eine bibliographische Auflistung dieser Arbeiten befindet
sich in Kapitel 12.2. Das Grundlagenkapitel zu Carbonfasern (Kapitel 3) ba-
siert auf der von mir verdffentlichten Faserstofftabellen ,Carbonfasern® und

.Carbonfasern aus alternativen Precursoren“ [WDV+13, WDW+15].

In dieser Dissertationsarbeit werden die Prozesse der Sulfonierung und Car-
bonisierung analysiert und beschrieben sowie Polyethylen-basierte Carbonfa-
sern hergestellt. Ziel dieser Arbeit ist die Ermittlung von Prozessparameter fiir
eine kontinuierliche Polyethylen-basierte Carbonfaserherstellung. Hierzu wer-
den Wirkzusammenhange zwischen Fasereigenschaften und Prozessparame-
tern in den Prozessen der Sulfonierung und Carbonisierung identifiziert. Basie-
rend auf den generierten Erkenntnissen kénnen fir die Sulfonierung optimale
Eigenschaften fir einen Polyethylen-Precursor sowie fir die Erreichung der
Carbonfaser-Zieleigenschaften optimale Parameter fiir den Herstellungspro-

zess definiert werden.

Die Prozessentwicklung und Herstellung der in dieser Dissertation verwende-
ten Polyethylen-Precursoren finden in der parallel zu dieser Arbeit stattfinden-
den Dissertationsarbeit ,Entwicklung Polyethylen-basierter Precursoren fur die
thermochemische Stabilisierung® von Gisa Wortberg statt [Wor17]. Der Fokus
in [Wor17] liegt auf der Parameterermittlung und Prozessentwicklung fur die
Polyethylen-Precursorherstellung als Ausgangsmaterial fiir eine effiziente Po-
lyethylen-basierte Carbonfaserherstellung. Ziel in [Wor17] ist es, einen Po-
lyethylen-Precursor mit diesen fir einen effizienten Sulfonierungsprozess op-

timalen Eigenschaften zu entwickeln.



Die Entwicklungsarbeit zur Herstellung kostenglnstiger und leistungsféhiger
Carbonfasern auf Polyethylen-Basis stellt somit ein bilaterales Forschungsvor-
haben zwischen diesen beiden Dissertationen dar (vgl. Abbildung 0.). Eine kla-
re Abgrenzung der beiden Dissertationen ist Uber die Prozesskette gegeben.
WORTBERG befasst sich ausschlieRlich mit der Precursorherstellung [Wor17].
Diese Arbeit hingegen befasst sich mit der Umwandlung der zur Verfiigung

stehenden Precursoren zu Carbonfasern.
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Abbildung 0.1: Ubersicht zur bilateralen Forschung
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