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Geleitwort des Herausgebers

Die moderne Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) bietet vielféltige
Innovations- und Leistungspotenziale, die im Entstehungsprozess neuer Produkte
auszuschopfen sind. Dies setzt jedoch voraus, dass die wissenschaftlichen Grundlagen
zum Einsatz der modernen IKT in der Produktentstehung vorliegen und neue Metho-
den wissenschaftlich abgesichert sind. Dariiber hinaus stellen die wissenschaftliche
Durchdringung und die Bereitstellung wissenschaftlicher Forschungsergebnisse eine

abgestimmte Kooperation zwischen Forschung und Industrie dar.

Vor diesem Hintergrund informiert diese Schriftenreihe {iber aktuelle
Forschungsergebnisse des Fachgebiets Datenverarbeitung in der Konstruktion (DiK)

des Fachbereichs Maschinenbau an der Technischen Universitat Darmstadt.

Ziel der Forschungsarbeiten ist die wissenschaftliche Durchdringung innovativer,
interdisziplindrer und integrierter Produktentstehungsprozesse und darauf
aufbauend die Konzeption neuer Methoden fiir die Entwicklung, Konstruktion,

Arbeitsvorbereitung und Herstellung neuer Produkte.

Die steigende Digitalisierung von Systemkomponenten sowie die zunehmende
Einbindung der modernen IKT in den Produktentstehungsprozess erméoglichen die
Herstellung intelligenter, vernetzter Produkte. Als technologische Grundlagen
fungieren cyber-physische Systeme (CPS) sowie deren Vernetzung und
Kommunikation iiber Internettechnologien. Durch die methodische Abbildung von
Kommunikationsfahigkeiten und deren informationstechnische Integration in cyber-
physische = Systemkomponenten (Aktoren, Sensoren und Kommunikations-
schnittstellen) werden diese zu proaktiven Teilnehmern der internetbasierten
Kommunikation. Dies bildet eine wichtige Sadule fiir das autonome Handeln von CPS-

Komponenten in Produktentstehung und -nutzung.

Herr Alexander Christ entwickelt im Rahmen seiner Dissertation die methodischen

Grundlagen und die informationstechnischen Datenstrukturen fiir die internetbasierte



Kommunikation von CPS-Komponenten. Den wissenschaftlichen Kern bildet ein
innovatives Modell zur Auslegung und virtuellen Absicherung der internetbasierten
CPS-Kommunikation in den frithen Phasen des Entwicklungsprozesses. Hierfiir
erhalten die CPS-Komponenten eine digitale Reprasentation, welche die Integration
ihrer individuellen Kommunikationsfahigkeiten und deren Operationalisierung
innerhalb der CPS-Kommunikation erlaubt. Das entwickelte Modell erweitert die
Methodik des Model Based Systems Engineerings im Sinne des V-Modells mit Fokus
auf der Modellbildung und -analyse sowie der Eigenschaftsabsicherung fiir die
internetbasierte CPS-Kommunikation. Damit leistet die vorliegende Dissertation einen

Beitrag fiir die Entwicklung intelligenter, vernetzter Produkte.

Reiner Anderl



Vorwort des Autors

Die vorliegende Dissertation entstand wéhrend meiner Tatigkeit als wissen-
schaftlicher Mitarbeiter am Fachgebiet Datenverarbeitung in der Konstruktion (DiK)

der Technischen Universitat Darmstadt.

Mein besonderer Dank gilt meinem Doktorvater Herrn Prof. Dr.-Ing. Reiner Anderl,
Leiter des Fachgebiets DiK. Seine wertvollen Anregungen und Empfehlungen, die
vielen fachlichen Diskussionen, sowie das Gewahren wissenschaftlicher Freiraume
haben meine Zeit am DiK geprdgt und einen wichtigen Beitrag in der Entstehung
dieser Dissertation geleistet. Herrn Prof. Dr.-Ing. Michael Abramovici, Leiter des
Lehrstuhls fiir Maschinenbauinformatik der Ruhr-Universitat Bochum, danke ich fiir

die Ubernahme des Korreferats.

Ich bedanke mich bei allen ehemaligen und aktuellen Kolleginnen und Kollegen des
Fachgebiets DiK fiir die freundschaftliche und kreative Arbeitsatmosphare, die stets
fruchtbare Zusammenarbeit und die zahlreichen fachlichen Impulse, die einen
wesentlichen Anteil zum Gelingen dieser Dissertation beigetragen haben. Besonderer
Dank gilt Herrn Christian Steinmetz, Frau Brigitte Geissler-Burschil und meiner Frau

Melanie fiir die Durchsicht meiner Dissertation.

Ganz herzlich danken mochte ich abschliefSend meiner Familie, die mich auf meinem
Weg zur Dissertation stets unterstiitzt und treu begleitet hat. Sie war mein Riickhalt in
schwierigen Zeiten und zugleich eine Quelle der Freude und Inspiration. Ihr,
insbesondere meiner Frau Melanie und meiner Tochter Emilia, ist diese Dissertation

gewidmet.

Oberursel, im Juni 2017 Alexander Christ
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