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Vorwort des Herausgebers

Das Energiesystem in Deutschland befindet sich mitten im Wandel von konventionel-
len hin zu regenerativen Energietrédgern. Diese Herausforderung kann nur gelingen,
wenn auch auf der Verbraucherseite ein Umdenken stattfindet. So wird es in Zukunft
fur Unternehmen immer wichtiger werden nicht nur die eingesetzte Energiemenge zu
minimieren bzw. zu optimieren, sondern auch die H6he der bezogenen Leistung, sowie
den Zeitpunkt des Leistungsbezugs mdglichst flexibel zu gestalten.

Bedingt durch die grof3e Verbreitung spanender Werkzeugmaschinen in Deutschland,
bergen diese ein entsprechend groRes Potenzial Lastspitzen unternehmensseitig zu
reduzieren und somit einen positiven Beitrag fir die Stabilitdt des Gesamtenergiesys-
tems in Deutschland zu leisten.

Auftretende elektrische Lastspitzen bereits innerhalb einer spanenden Werkzeugma-
schine zu minimieren ist die Zielstellung des Autors der vorliegenden Dissertation. Der
Fokus liegt dabei auf der zeitlichen Abstimmung des Betriebs energetisch relevanter
Nebenaggregate, um elektrische Lastliberlagerungen und resultierende Lastplateaus
zu reduzieren.

Hierzu wird zunachst ein Vorgehen aufgezeigt, welches es ermdglicht, das Lastreduk-
tionspotenzial einer spanenden Werkzeugmaschine im Rahmen einer Potenzialana-
lyse zu quantifizieren. Darauf aufbauend wird ein maschinenbezogenes elektrisches
Lastmanagement mit dem Ziel, das identifizierte Lastreduktionspotenzial zu heben,
vorgestellt. Das maschinenbezogene Lastmanagement ist dabei zweigeteilt aufge-
baut:

e Im Rahmen eines Fahrplanoptimierers wird zunachst ein lastminimaler Neben-
aggregatefahrplan bestimmt. In diesem Zeitplan wird festgelegt, zu welchem
Zeitpunkt im Bearbeitungsprozess welches Nebenaggregat aktiv bzw. nicht ak-
tiv sein sollte, um die Gesamtleistungsaufnahme der Maschine minimal zu hal-
ten.

e Der resultierende lastminimale Nebenaggregatefahrplan wird wiederum durch
einen Betriebsoptimierer auf der zu optimierenden Werkzeugmaschine umge-
setzt.

AbschlieRend zeigt der Autor mit einer beispielhaften Umsetzung das Leistungsver-
mdgen eines maschinenbezogenen Lastmanagements auf.

Darmstadt, im Januar 2018 Prof. Dr.-Ing. Eberhard Abele






Vorwort des Verfassers

Die vorliegende Arbeit entstand wahrend meiner Tatigkeit als wissenschaftlicher Mit-
arbeiter am Institut fir Produktionsmanagement, Technologie und Werkzeugmaschi-
nen (PTW) der Technischen Universitdt Darmstadt. Dem Institutsleiter, Herrn Prof. Dr.-
Ing. Eberhard Abele, gilt mein besonderer Dank, sowohl fir die wissenschaftliche Be-
treuung der Arbeit, als auch fiir das mir entgegengebrachte Vertrauen und die Unter-
stltzung wéhrend meiner Zeit am Institut. Herrn Prof. Dr.-Ing. Alexander Sauer méchte
ich fir die Ubernahme des Koreferats und die vertrauensvolle Zusammenarbeit dan-
ken. Ebenso gilt mein Dank Herrn Prof. Dr.-Ing. Joachim Metternich fur die konstruktive
Zusammenarbeit in den letzten Jahren.

Besonders mdéchte ich mich bei dem stets engagierten, hilfsbereiten und aufRerst
freundlichen Support am PTW bedanken. Ohne euch ware keine geregelte Projektar-
beit méglich gewesen. Auch mdéchte ich mich bei den zahlreichen Partnern aus den
Forschungsprojekten ECOMATION, EMC2, ETA-Fabrik und SynErgie bedanken.

Darliber hinaus gilt mein Dank dem Team der Forschungsgruppe Umweltgerechte
Produktion, fur die tolle und vor allem freundschaftliche und effiziente Zusammenar-
beit, sowie fiir die geschaffenen Freirdume, ohne die an eine Fertigstellung meiner
Dissertation nicht zu denken gewesen ware.

Far die fachliche Unterstlitzung im mathematischen Bereich méchte ich Adrian Sichau
und fiir die zahlreichen inhaltlichen Inputs, sowie die vielen motivierenden Worte,
Christian Eisele, Sebastian Schrems, Martin Beck und Daniel Moog danken.

Meinen Schwiegereltern gebuhrt mein Dank insbesondere fir die liebevolle Kinderbe-
treuung, welche mir die entsprechenden zeitlichen Freirdume zur Erstellung dieser Ar-
beit geschaffen hat.

Meinen Eltern méchte ich von Herzen fiir die groRe Unterstlitzung nicht nur wahrend
der Entstehung dieser Arbeit, sondern auch weit dariiber hinaus danken.

Ebenso mdéchte ich meiner Schwester Stephanie danken, welche mir immer mit Rat
und Tat beiseite stand.

Mein gréter Dank aber gilt meiner Frau Katharina und meinen Kindern Emma, Paul
und Emil, die es mir durch ihr Verstandnis und ihre Unterstitzung erst erlaubt haben,
mein Ziel zu erreichen — euch widme ich diese Arbeit.

Darmstadt, im Januar 2018 Philipp Schrami
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