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/����� ��� � � � � � � � � � � � �!!
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/����� ��� � � � � � � � � � � � �!�
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���% '�	
�����	
� ��� �������� ����#����
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���% -�� ��� �������$$�� 7�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!�
���& (�
����� ��2�$� 45��������� ��� )	
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����$����� /�� 4�		2����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

5��



�����������	�
���


��� �����	
�������� ��� �����	
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ���������� �� �� κ 
�� �����	������	 ���	��	 !���	���������	� � ""

��� #����	���$$�	� ��	 !�������������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %&

��� '����(��������	� 	����$�	����� )���	���		�	��	 � � � � � � � � � � � � � � **

��� +���� ��� τsm� βt �	
 ηr � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��& ,��	�
��������� ��� '����	��	� 
�� -���������	 � � � � � � � � � � � � � ���

��. /0��������� 
�� ��������1	
� ��� '����	��	� 
�� -���������	 � � � � � � ��.

&�� )����$�	� 
�� !���	��	 �	 2��$���������$��1���	 � � � � � � � � � � � �.*

&�� )����$�	� 
�� !���	��	 �	 ,�	����������$��1���	 � � � � � � � � � � � �%�

.�� �������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%%

3�� 4���������������� '���(�	���5������	��� �� 2��$���������$�	 � � � � � � ��&

3�� 4���������������� /������5������	��� �� 2��$���������$�	 � � � � � � � � ��&

3�� 4���������������� '���(�	���5������	��� �� ,�	����������$�	 � � � � � ��3

3�& 4���������������� /������5������	��� �� ,�	����������$�	 � � � � � � � ��3

6�� !����� �	
 �����	
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&"

6�� 6	��	
�	���������$ 272 '���(�	��� 8 ���	�� Mi � � � � � � � � � � � �&%

6�� 6	��	
�	���������$ 272 '���(�	��� 8 !���	��	 κi � � � � � � � � � �&%

6�& 6	��	
�	���������$ 272 '���(�	��� 8 -���������	 wF � � � � � � � � � � �&%

6�. 6	��	
�	���������$ 272 '���(�	��� 8 -���������	 wK � � � � � � � � � � �&%

6�3 6	��	
�	���������$ 272 /������ 8 ���	�� Mi � � � � � � � � � � � � � �&*

6�" 6	��	
�	���������$ 272 /������ 8 !���	��	 κi � � � � � � � � � � � �&*

6�% 6	��	
�	���������$ 272 /������ 8 -���������	 wF � � � � � � � � � � � �&*

6�* 6	��	
�	���������$ 272 /������ 8 -���������	 wK � � � � � � � � � � � �&*

6��� 6	��	
�	���������$ ,72 '���(�	��� 8 ���	�� Mi � � � � � � � � � � � �.�

6��� 6	��	
�	���������$ ,72 '���(�	��� 8 !���	��	 κi � � � � � � � � � �.�

6��� 6	��	
�	���������$ ,72 '���(�	��� 8 -���������	 wSR � � � � � � � � � �.�

6��� 6	��	
�	���������$ ,72 '���(�	��� 8 -���������	 wK � � � � � � � � � � �.�

6��& 6	��	
�	���������$ ,72 /������ 8 ���	�� Mi � � � � � � � � � � � � �.�

6��. 6	��	
�	���������$ ,72 /������ 8 !���	��	 κi � � � � � � � � � � � �.�

6��3 6	��	
�	���������$ ,72 /������ 8 -���������	 wSR � � � � � � � � � � � �.�

6��" 6	��	
�	���������$ ,72 /������ 8 -���������	 wK � � � � � � � � � � � �.�

'�� '����$��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �.�

'�� �������$(�		����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �.�

'�� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �.&
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���� � � � � � � � � �������

	� � � � � � � � � � 	����
	� � � � � � � � � 	� �����

	� �� � � � � � � � 	���� ����
!) � � � � � � � � !��"������
!- � � � � � � � � !�������		
!-� � � � � � � !�������		������
!
 � � � � � � � � � !
�
!� � � � � � � � � !��"���������
��	
.,. � � � � � � .������
�
���
.�� � � � � � � � � .����

	 � � � � � � � � � 
��	��� 	
�*����
./ � � � � � � � � .�����	��� /�����	�
�

�� � � � � � � � � � ��
��
�� �� � � � � � � � ��
�� �������
�� /� � � � � � � ��
�� /�	
�����
/) � � � � � � � /�
����

���� � � � � � � � ������
�
�,. � � � � � � ����������
�
���
����
��� � � � � � � � ���������
�+! � � � � � � �������0���	����


�� � � � � � � � ����������� 1��
��
����
��	��2
��� � � � � � � ���3
���� �� ��
��
3� �� � � � � � � 3�� ���	����

4=̂5 � � � � � � � � ��
����
���	 !6���� ����
�	���� ��	�������� ��
 ��7�	
��
4����5 � � � � � ��
����
���	 !6���� ����
�	���� ��	�������� ���� ��7�	
��
4����	�5 � � � ��������	 !6���� ��
	���������� ��	�������� ���� ��7�	
��
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������� ��	 
���� ��	������� �����	���

A,N, Ã � � � � �������	
�
�����

A � � � � � � � � � ����������������

Aa � � � � � � � � ���������������� ��� �
���
���������������

Aa−OG � � � � ���������������� ��� ��
������������������

Ac � � � � � � � � ���������������� ��� ������

Ac,0 � � � � � � � ��
����������� ����������������������� ��� ���������
���� ��� ���� ��� �	

Ac,S � � � � � � � ��
����������� ����������������������� ��� ��� ����� ��� ���� ��� �	

Acp � � � � � � � � ���������������� ��� !���������������

AFT
cp,S � � � � � � ��
����������� ���������������������� ��� "!" ��� ��� ����
�� #!"$#

Acs � � � � � � � � ���������������� ��� %��������

Act � � � � � � � � ���������������� ��� ������������

Act,eff � � � � �  ��&�
�� ������������� '
��� Ac,eff (

Ai � � � � � � � � � ���������������� ��� �������� ��������������������

Ai,0 � � � � � � � ���������������� ��� �������� �������������������� ��� ���������
����

Ai,S � � � � � � � ���������������� ��� �������� �������������������� ��� ��� �����

AF
i,S � � � � � � � ���������������� ��� �������� �� ��� ��� ����� �� !)�������

As � � � � � � � � ���������������� ��� �� ������* +�������� ������

As,0 � � � � � � � ��
����������� �������
�������������������� ��� ���� �%�� �!"

AsFT � � � � � � ���������������� ��� �� ������ �� !���������

Asi � � � � � � � � ���������������� ��� �� ��������
�� ��� ��,� -� .

AsOB � � � � � � ���������������� ��� �� ������ �� ��� %����������������

Asq � � � � � � � � ���������������� ��� ����� ������

Ast � � � � � � � � ���������������� ��� /��
����
���������������

A
I/II
st � � � � � � ���������������� �� ���
����� /��
����
��������������� �� 0���
�� 1211

Ãi � � � � � � � � � ���������������� ��� �������� �������������������2"����������������

ÃI
i,0 � � � � � � � �������� /�������������� ��� ���������
���� �� 0���
�� 1

Ã
I/II
i,0 � � � � � � �������� /�������������� ��� ���������
���� �� 0���
�� 1211

Ã
I/II,FT
i,0 � � � �������� /������������������ '!"( ��� ���������
���� �� 0���
�� 1211

Ã
I/II,OB
i,0 � � � �������� /������������������ '%�( �� 0���
�� 1211

Ã
II/II
i,0 � � � � � �������� /�������������� �� 0���
�� 11211

Ã
II/II+
i,0 � � � � �������� /�������������� �� 0���
�� 11211 ����� �����&���������� ��� ���)

 ��&����� ��
������������������

ÃII
i,0 � � � � � � � �������� /�������������� �� 0���
�� 11

ÃFT
i,0 � � � � � � � �������� /������������������ '!"( ��� ���������
���� �� 0���
�� 1

ÃFT
i,0 � � � � � � � �������� /�������������� '/!"( ��� ���������
���� �� 0���
�� 1

ÃOB
i,0 � � � � � � � �������� /������������������ '%�( ��� ���������
���� �� 0���
�� 1

ÃsOB
i,0 � � � � � � �������� /������������������ '%�( �� 0���
�� 11

ÃSR
i,0 � � � � � � � �������� /�������������� 
� �3 ��� ���������
���� �� 0���
�� 1

ÃFT
i,S � � � � � � � �������� /������������������ '!"( ��� ��� ����
�� !"$ �� 0���
�� 1

B,H,L � � � � ������� 45��� 6����

Ea � � � � � � � � 7�
�������������� ��� �
���
���
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Ec,0 � � � � � � � ���������	��
��� ��� ������ ��� �������������

Ec,ϕ/Ec,v � � ���������	��
��� ��� ������ 
�� ��������������� ��� ���������

Ec0 � � � � � � � � ���������	��
��� ��� ������ ��� ���������
���

Ec1 � � � � � � � � ���������	��
��� ��� ������ ��� ������
���

Ecm � � � � � � � ���������	��
��� ��� ������ ��� ��������
���

Es � � � � � � � � ���������	��
��� ��� �����������

Hτ � � � � � � � � �	������� ��� ���������������

I � � � � � � � � � � ��	������	������
�
���

I1 � � � � � � � � � ��	������	������
�
��� �������� � � 
�� ����������
 �������� ! =̂Ii,0"

I2 � � � � � � � � � ��	������	������
�
��� �������� � � 
�� ���������
 �������� !=̂Ist"

I2,ts � � � � � � � ��	������	������
�
��� �������� ������#��������� 
�� ���������
 ��$
������ ���� ��������������� ��� %�&���������

Ia � � � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �������#�����������

Ic � � � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �����#�����������

Ic,0 � � � � � � � � ��������
����� �������	������
�
���� ��� ������������� 
�� �'�( ��( ��

ISRc,0/S � � � � � � ��������
����� �������	������
�
���� �
 �) !�������������*���+�����"

Ii � � � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �������� ������#�����������

Ii,0 � � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �������� � � ��� �������������

ISRi,0 � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �������� � � ��� ������������� �
 �)

Ii,S � � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �������� � � ��� ���+�����

IFi,S � � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �������� � � ��� ���+����� �
 �$�������

ISRi,S � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �������� � � ��� ���+����� �
 �)

Ij,S � � � � � � � � ��������
����� ��	������	������
�
���� ��� ���+����� 
�� ,'�( ��( ��

Is,0 � � � � � � � � ��������
����� ��	������
�
���� ��� ��+����� 
�� �'�( ���( �-�

IsOB � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� ��+����� �� ��� -����������	����

Ist � � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� .���
������#����������� !��� I
II
st "

IIst � � � � � � � � ��	������
�
��� ��������� .���
������#��������� �
 %����� / ! =̂Ii,0"

I
I/II
st � � � � � � ��	������
�
��� ��������� .���
������#��������� �
 %����� /*//

I
II/II
st � � � � � � ��	������
�
��� .���
������#��������� �
 %����� //*// !��� IIIst "

Ĩi � � � � � � � � � ��	������	������
�
��� ��� �������� ��������	��������*����#�����������

Ĩ
I/II
i,0 � � � � � � �������� .����	������
�
��� ��� ������������� �
 %����� /*//

Ĩ
II/II+
i,0 � � � � �������� .����	������
�
��� �
 %����� //*// ���� ���������������

��� 
��+�������� �������	������������

ĨOB
i,0 � � � � � � � �������� .��������	������
�
��� !-�" ��� ������������� �
 %����� /

ĨsOB
i,0 � � � � � � �������� .��������	������
�
��� !-�" �
 %����� //

Lcr � � � � � � � � �����+������������ 
�� ���0�� ��� )��������� �� ��� ����1�����

M � � � � � � � � � �����
�
���

Ma � � � � � � � � �����
�
��� ��� �������#�����������

Mc � � � � � � � � �����
�
��� ��� �����!����"#����������� 
�� �'�( ��( ��

Mc,r � � � � � � � �����
�
��� ��� �����!����"#����������� ��� �)� 
�� �'�( ��( ��

Mcp2,r∗ � � � � �����
�
��� ��� ���������������� ��� �������������� �
 ��������������

Mcs,r,F � � � � �����
�
��� ��� -����������	���� !���" ��� �)� �� ��� ���

M ε
j � � � � � � � � �������������23�� !4" ������� ���+������ 
�� ,'�( ��( ��( �( �
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MR � � � � � � � ����������	 
�� ��	��
������ ��� ��	
�	���

M
(FT )
R � � � � � �������	 �� ������� ��� ���	��	���� �����

M
(OB)
R � � � � � �������	 �� ������� ��� ��	
�	����������� �����

M∗
R � � � � � � � ����������	 
�� ��	��
������ �� �������	��	���

MR,F � � � � � � ����������	 
�� ��	��
������ �� ��� ���� �����

MR,F−FT/OB ����������	 
�� ��	��
������ �� ��������� �����

MR,K � � � � � ����������	 
�� ��	��
������ �� ��������� �����

MR,K∼ � � � � �������	�� ���� ���������	��� �!� �
������ ��� 
�"� �
������ #��

MR,SR � � � � � ����������	 
�� ��		����� �� #��������

MRn � � � � � � ����������	 
�� �
���������� ��	��
������

M∗
Rn � � � � � � ����������	 
�� �
���������� ��	��
������ �� ��	
�	��

M∼
Rn � � � � � � ����������	 
�� �
���������� ��	��
������ �� ��	
�	�� 
�� $���

����������� ��� %���������� ��� ���	
��� ������� �� &�	��� '(''

Ms � � � � � � � � ����������	 �� ��"������)�������		�

Msh � � � � � � � #��"��������	

MFT
sh � � � � � � #��"��������	 �!� #��"������� *��*

MOB
sh � � � � � � #��"��������	 �!� #��"������� *��*

MOB−F
sh � � � #��"��������	 �!� #��"������� *��* �� ��� ���� +�� �������	��	���	������

MSR
sh � � � � � � #��"��������	 �� #�������

My � � � � � � � � ����������	 
�� ��������� ��� ���	����� �����	��������,��	

My,F/K � � � � ���	���� ����������	� �� ��(���������

M ε � � � � � � � � -,	�+� .����	 �� ��� $��
��� ������� ������� #��"�����

N � � � � � � � � � /�����,���	

Na � � � � � � � � /�����,���	 �� ���	���)�������		�

Nc � � � � � � � � /�����,���	 �� ��	���	����)�������		� ��	 �0�1 �1 � 

Nc,0,Mc,0 � � $��	��������23�� �� ��	��

Nc,ϕ,Mc,ϕ � %�����������23�� �� ��	��

Nc,r � � � � � � � /�����,���	 �� ��	���	����)�������		� 
�� ��� ��	 �0�1 �1 � 

Ncp2,r∗ � � � � � /�����,���	 �� ���	��	���
�	�� 
�� ��	��
������ �� �������	��	���

Ncs,r,F � � � � � /�����,���	 ��� ��	
�	����������� ����� 
�� ��� �� ��� ����

N ε
j � � � � � � � � ��������		��23�� �/� ������� #��"����� ��	 40�1 �1 � 1 1 �

NR � � � � � � � � /�����,���	 �� $��
���	��������	� 
�� ��	��
������ ��� ��	
�	���

N∗
R � � � � � � � � /�����,���	 �� $��
���	��������	� 
�� ��	��
������ �� �������	��	���

NR,F � � � � � � /�����,���	 �� $��
���	��������	� 
�� ��� �� ��� ���� �����

NR,SR � � � � � /�����,���	 �� $��
���	��������	� 
�� ��		����� �� #��������

NRn � � � � � � � /�����,���	 �� $��
���	��������	� 
�� �
���������� ��	��
������

N∗
Rn � � � � � � � /�����,���	 �� $��
���	��������	� 
�� �
������ ��� �� ��	
�	��

Ns � � � � � � � � /�����,���	 �� ��"������)�������		�

Nsi � � � � � � � � /�����,���	 �� ��"������	���)�������		� ��	 �051 61 71 ��1 ���

Ns,r � � � � � � � /�����,���	 ��� ��"������ 
�� ��� ��	 01 ��1 ��

Ns � � � � � � � � /�����,���	 �� �������� $��
���	��������	� ��	 ���!�,���	����� ���
.�	"��,��� �� ��	�� �"����� ��� ���� �=̂Ns2�

Ns1 � � � � � � � /�����,���	 �� $��
���	��������	� �� &�	��� '

Ns2 � � � � � � � /�����,���	 �� $��
���	��������	� �� &�	��� '' ���	 	�
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NsII � � � � � � � ��������	
��	�� 	� ���� ����	�� ������������� ���� ���

N
I/II
s � � � � � ����	
��	�� �� ��������������� �� ����	�� ����

N
II/II
s � � � � � ����	
��	�� �� ��������������� �� ����	�� �����

NFT
s � � � � � � ����	
��	�� �� ������
����������� ���� �� ����	�� ����

NOB
s � � � � � � ����	
��	�� �� ������
����������� ���� �� ����	�� ����

Nsh � � � � � � �  ��!�������	
��	��
Nsh,c � � � � � �  ��!�������	
��	�� 	�� �� ������
����������
Nsh,i � � � � � �  ��!�������	
��	�� 	�� �� ��

� "�#�������������
NFT∗

sh � � � � � �  ��!�������	
��	�� �$�  ��!����	

 %��&%
NFT

sh � � � � � �  ��!�������	
��	�� �$�  ��!����	

 %��%
NOB

sh � � � � � �  ��!�������	
��	�� �$�  ��!����	

 %��%
NSR

sh � � � � � �  ��!�������	
��	�� 	�  	��
����
Nst,0,Mst,0 "���
��'�'�()� ��  �	�

Nst,ϕ,Mst,ϕ *�
	'���'�'�()� ��  �	�

Ny � � � � � � � � ��������	
��	�� #� +������ �� 
	������� ���,��	'�-��'���
ΔNa−OG � � .�����' �� ����	
��	��	���
� ��  �	�
��-'��#�'���
ΔNsi � � � � � � *�
	'���'��������'�()� �� �� �!����'�
	'� i #� +�������#�
���'
ΔNts � � � � � � ������	�����/���� ����
' �� ��'0�������' ����
δN � � � � � � � � *�
	'���'��������'�() #� ��'����� �� ����	�� ��
δNcs,r, δMcs,r *�
	'���'��������'�()� #� ��'����� �� ����	�� �
RH � � � � � � � 1
	��0 2���������'���
Si,0 � � � � � � � �  �	������ 3���� �� "�#�����-'�'���� �$� 4��,,��
	���
Si,S � � � � � � �  �	������ 3���� �� "�#�����-'�'���� �$�  ��!����
T � � � � � � � � � � ��/�	���
Us � � � � � � � � �  �	#���	�' �� �!����'
V � � � � � � � � � � "	��	�������5,���

������� ��	 
������ ��	�������� ����	����

aI/II � � � � � �  �#����������0	��	#
 �� ����	�� ����
aII/II � � � � � �  �#����������0	��	#
 �� ����	�� �����
aII � � � � � � � �  �#����������0	��	#
 �� ����	�� ��
aK,I � � � � � � �  �#����������0	��	#
 #� +�������#�
���' �� 4������ �����
aK,II � � � � � �  �#����������0	��	#
 #� ��������� +�������#�
���' �� 4������ �����
aSR � � � � � � �  �#����������0	��	#
 �� ����	�� 	#'���
�����  	��
����#�
���'
aδ � � � � � � � � �  �#����������0	��	#
 ,�� ��������' 0�� My,F

b, h, l � � � � � � ����6 7(�6 2-�'
cnom � � � � � � � ���!�� �� ���������'
d � � � � � � � � � � �������� 	
� �,�'�'�() �� ����'��
��-��
ds � � � � � � � � �  �	#��������� �� �!����'
d∗s � � � � � � � � � ���,��������� �� �!����'
eM � � � � � � � � +8,����,��-� �� ������	�����/���� Nc

fc � � � � � � � � � ��	����	
 �������������'���
fck � � � � � � � � ��	�	���������� �9
�������������'��� �� �����
fck,cube � � � � � ��	�	���������� :$��
���������'��� �;<=��� �� �����
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fcm � � � � � � � � ���������� 	�� 
����	��	������������� 	�� ������

fct � � � � � � � � ���������� �����������������

fct,0 � � � � � � � ���	���� 	�� �����������������

fct,ad � � � � � � ���������������� 	�� ������

fct,eff � � � � � �������� �����������������

fFT
ct,eff � � � � � �������� 
����������� 	�� ����������������

fOB
ct,eff � � � � � �������� 
����������� 	�� ���������

fSR
ct,eff � � � � � �������� ����������������� �� ����������

fct,fl � � � � � � ����������������� 	�� ������

fct,sp � � � � � � ����������������� 	�� ������

fctk;0.05 � � � �  !"#��������� 	�� ����������� �����������������

fctk;0.95 � � � � $ !"#��������� 	�� ����������� �����������������

fctm � � � � � � � ���������� 	�� ����������� �����������������

fR � � � � � � � � �������� %�����&'��� 	�� ���(������� �����������

ft � � � � � � � � � 
����������� 	�� �����������

fu � � � � � � � � � 
����������� 	�� ��������

fy � � � � � � � � � ������������ 	�� ��" �	 �����������

h0 � � � � � � � � � �������� ������	���� 	�� �����)����������� *������	��+

hc � � � � � � � � � �,�� 	�� �����)�����������

hcp � � � � � � � � �,�� 	�� ���������������)�����������

hcs � � � � � � � � �,�� 	�� ��������)�����������

hct,eff � � � � � �,�� 	�� ��������� ����������� *��� hc,eff +

heff � � � � � � � �,�� 	�� ���������	�� -��������������

jst � � � � � � � � � #������������������� �.� ��������/�������� 0����	��'���

k � � � � � � � � � � 1��������'������

k � � � � � � � � � � ������� �� ���.����������� ������������� 2�������������

k1−4 � � � � � � � �������� �� 2�������� 	�� ��3������ %���������	��

k1, k2 � � � � � � �����������4�������� �� ��������� 4�� MR,F

kc � � � � � � � � � #������������������� *0,�������� 	�� ��������������+

kc,M � � � � � � � 0,�������� 	�� �������������� ������� �����������������

k∗c,M � � � � � � � 0,�������� ��� ���� �� 	�� ����� �������������

kc,ε � � � � � � � � 0,�������� 	�� �������������� ������� ������	���

k̃Ic,M � � � � � � � 0,�������� ��� ���� �� 	�� �����������'����

kF � � � � � � � � ���������������� �� ��������� 4�� MR,F *������ kF,cs−OK 5 kF,cs−UK+

ks � � � � � � � � � ������� �� ���.����������� 4�� 6���������� *��� δ+

kw � � � � � � � � 7�������������� �.� 	�� 2������������� �� 
����	 8/88

kβ � � � � � � � � � ������� �� ���.����������� 	�� �������������� �� ����������

kτ � � � � � � � � � ������� �� ���.����������� 	�� 0����	4��������� �� ����������

lF � � � � � � � � � 9'��� 	�� �"��������� ��� ����������������'����

lQF � � � � � � � � 9'��� 	�� #����� *���� ������ ��� ���� �� �����������+

lt � � � � � � � � � � 2����������'��� ��� 2����������	��

l∗t � � � � � � � � � 2����������'��� ��� �������������	�� 2����������	��

lt,eff � � � � � � �������� 2����������'���

lt,F � � � � � � � � 2����������'��� �� ��������

33���



��������	
� ��� ���������������


lt,SR � � � � � � � ���������	
���	� � ������



n0 � � � � � � � � � ���������
���� ��
 �����
 ��� ����������
���

n0,OB/FT/SR ���������
������ ��� ����������
��� ����������

nA,L � � � � � � � ���������
���� ��� ��� ����� �!�� �"�
���� "�

nI,L � � � � � � � ���������
���� ��� ��
 ��������	����
���� �"�
���� "�

nS � � � � � � � � ���������
���� ��
 �����
 ��� ����
#��!���	�� �����	� �!�$�����


nS,OB/FT/SR ���������
������ ��� �!�$�����
��� ����������

nst � � � � � � � � ���������
���� ��
 �����
����


nϕ � � � � � � � � ���������
���� %�� ����!�
�!���	��	 ��
 ����!���


s � � � � � � � � � � ���%�%
���� ��� ��$�����	

s(x) � � � � � � � ������&&��
!���%��	 �$�
!��� ����� ��� ��$�����	 ��%��
� s′(x)' s′′(x)�
sr � � � � � � � � � ��

�%
����

sr,m � � � � � � � �������� ��

�%
����

sr,max/min � � �(������������� ��

�%
����

t � � � � � � � � � � ����������' )���

t0 � � � � � � � � � ���������� %�� ����
���	
%�	���

te � � � � � � � � � ���������� %�� ����
���	
����

teff,c � � � � � � $���
��
 ����!������ ��
 �����	����%����


teff,s � � � � � � $���
��
 �!�$�������� ��
 �����	����%����


tEinbau � � � � � ���������� ���� %�� ���%�� ��� ���%������	�����	

ts � � � � � � � � � ���������� %�� *�
���!����	
%�	��� ��!�$������

Δteff,c/s � � � )������������ ��� ��
����	 ��
 $���
��� ����!�+��!�$��������


u � � � � � � � � � � ��� ���!����	 ��
	�
������ ,���	 ��
 -���
!�����


ucp/cs � � � � � � ���!����	
����	 ��
 ���������	����
���� ���%������	�����	

uloc � � � � � � � � ���!����	
����	 � ��	������ &�� .��������	�������	���

uz � � � � � � � � � /��!�%��	��	 0��
�!�
���	��

vτ � � � � � � � � � 01���	����
%��$��� ��� 0��%���
#�����	��

w � � � � � � � � � ��

%�����

w1/2 � � � � � � � ��

%������ �� ��� ��$�����	
��	�� 2 ��� 3

w95% � � � � � � 456+-������$��� ��� ��

%������

wI/II � � � � � � ��

%����� )�
���� 7�77

wII/II � � � � � ��

%����� )�
���� 77�77

wF � � � � � � � � ��

%����� ��	� ��� %�� ����
!���������� ��
���

%�����	

wF,aFRB � � � ��

%����� ��	� ��� %�� �%	�
!���

���� ��	����

%�����	

wF−FT/OB � ��

%������ � �+�����!� &�� .��������	�������	���

wK � � � � � � � � ��

%����� � �+�����!� &�� .��������	�������	���

wk � � � � � � � � !���������
��
!�� ��

%�����

wlim � � � � � � � .����$��� ��� ��

%�����' ����

�	� ��

%�����

wm � � � � � � � � ������� ��

%�����

wm,rn � � � � � � ������� ��

%����� %�� �%	�
!���

���� ��
���

%�����	

wm,y � � � � � � ������� ��

%����� %�� �����!��� ��� ���
��
!��� .�������	����	����

wmax/min � � �(����������� ��

%�����

wmax,u � � � � � �(���� ��

%����� �� ��� ������������
����

wr � � � � � � � � ��
���

%�����

((�&
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wr,I/II � � � � � �������������� 	
���� ����

wr,II/II � � � � �������������� 	
���� �����

wr,F � � � � � � � �������������� �� �� �
�� ��� ���������������������

wr,F−FT/OB ��������������� �� ��������� ��� ���������������������

wr,K � � � � � � � �������������� �� ��������� ��� ���������������������

wr,SR � � � � � � �������������� ��  ���������� �� ���������������������

wrn � � � � � � � !��������� ��� ��������������� �����������
��

ws � � � � � � � � !��������� �
� "#�� �� ��$���
��

wsurf � � � � � � !��������� �� �� ��
��������%����

wSR � � � � � � � !��������� ��  ���������� �� ���������������������

wy � � � � � � � � !��������� ��� ��������� �� ����������� ��������������&���

x � � � � � � � � � � '������ �� ��
���������
��

x̃ � � � � � � � � � � (�
�������� �� ��
���������
�� ��� )��*�
�� �� !���

y, z � � � � � � � � '������� �� +
��������� �� ��
�����

za � � � � � � � � �  ��$������� �� ��
�����,
�����������

zc � � � � � � � � �  ��$������� �� �����,
�����������

zcp � � � � � � � �  ��$������� �� ���������������,
�����������

zcs � � � � � � � �  ��$������� �� '�������,
�����������

zi � � � � � � � � �  ��$������� �� ������� -���
�,
�����������

zi,0 � � � � � � � �  ��$������� �� ������� -���
�,
����������� �.� �
������������

zSRi,0 � � � � � � �  ��$������� �� ������� -+ �.� �
������������ ��  ���������

zi,j,L � � � � � � � '������ ��� zi,L �
� zj
zi,S � � � � � � � �  ��$������� �� ������� -���
�,
����������� �.�  ��$����

zFi,S � � � � � � � �  ��$������� �� ������� -+ �.�  ��$���� �� ���������

zj � � � � � � � � � '������ �� ����� j /������ zk0

zj,k � � � � � � � � '������ ��� zj �
� zk
zs � � � � � � � � �  ��$�������� �� ��$���
�� ��� �1�2 �'�2 ���

zsi � � � � � � � �  ��$������� �� ��$���
������� ��� �132 42 5

zst � � � � � � � �  ��$������� �� �����������,
����������� /�
�� zIIst 0

zIst � � � � � � � �  ��$������� � �������� �����������,
����������� �� 	
���� �

z
I/II
st � � � � � �  ��$������� � �������� �����������,
����������� �� 	
���� ����

z
II/II
st � � � � � �  ��$������� �� �����������,
����������� �� 	
���� ����� /�
�� zIIst 0

z̃i � � � � � � � � �  ��$������� �� ������� -���
��������
���������,
�����������

z̃Ii,0 � � � � � � � � ������ �
�����$������� �.� �
������������ �� 	
���� �

z̃
I/II
i,0 � � � � � � ������ �
�����$������� �.� �
������������ �� 	
���� ���� /�
�� zs−I/II0

z̃
II/II
i,0 � � � � � � ������ �
�����$������� �� 	
���� ����� /=̂z̃IIi,02 �
�� zs−II/II0

z̃
II/II+
i,0 � � � � ������ �
�����$������� �� 	
���� ����� 
���� ���.�&�������
�� �� ����

$��&����  ���������������
����

z̃IIi,0 � � � � � � � � ������ �
�����$������� �� 	
���� ��

z̃FT
i,0 � � � � � � � ������ �
���������$������� /��0 �.� �
������������ �� 	
���� �

z̃OB
i,0 � � � � � � � ������ �
���������$������� /'�0 �.� �
������������ �� 	
���� �

z̃sOB
i,0 � � � � � � ������ �
���������$������� /'�0 �.� �
������������ �� 	
���� ��

z̃FT
i,S � � � � � � � ������ �
���������$������� /��0 �.�  ��$������ 6��76 �� 	
���� �
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������� ��	 
��������� ����	����

α� β � � � � � � � ������	
��
����	�����	

α∗� β∗ � � � � � ��������	�� ������	
��
����	�����	 ������� β̂� γ̂� β̂∗�
αNM � αM � � ����������	�� �
	 �����	���
� ��	 �	�����������	
� ������� αN�

αst � � � � � � � � �
�	����������	�����	 �
	 �	�����	������ ��� ��
 
�� !����������

αI
st � � � � � � � � �
�	����������	�����	 �� "
����� #

α
I/II
st � � � � � � �
�	����������	�����	 �� "
����� #$##

α
II/II
st � � � � � �
�	����������	�����	 �� "
����� ##$## �=̂αst� �
�� αII

st �

βas(t) � � � � � "����
�%���� ��� !	
������������

βc(t, t0) � � � � "����
�%���� ��� �	�������

βds(t, ts) � � � "����
�%���� ��� �	��%�
������������

βE,0 � � � � � � � &�	�'����� �� ����� ( )��
�� ��� ������
������� 
�� ���� *+ ����

β � � � � � � � � � � �����	� �
	 �����	���
� ��	 ����������	%
�

βI/II � � � � � � ������	� ����������	%
� �� "
����� #$##

βII/II � � � � � ������	� ����������	%
� �� "
����� ##$##

βII � � � � � � � � ������	� ����������	%
� �� "
����� ##

βF/K � � � � � � ������	� ����������	%
� �� , $� ��	����

βmax/min � � ������	� ����������	%
� ��� (	��	���$�������������	 (-�

βR,K/R,F � � � ������	� ����������	%
� ��� (	��	��� �� , $� ��	����

βSR � � � � � � � ������	� ����������	%
� �.	 M =MSR

βt � � � � � � � � � ����������	%
� �� ��	 -������/
������

βt,m � � � � � � � ����������	%
� �� ��
���� ��
�� β�

βt,SR � � � � � � ����������	%
� �� 0�����	���

βt,ε � � � � � � � � �����	� �
	 �����	���
� ��	 0�������������	
�

βWN � � � � � � 1.	��������	
�%�����%��� �*22��� ��� ������

βWS � � � � � � � 1.	�����	����	
�%�����%��� �*22��� ��� ������

δc � � � � � � � � � &�	������
� ��� ������

δs � � � � � � � � � &�	������
� ��� �����������

δε � � � � � � � � � &�	������
� ������ 0���������

ε � � � � � � � � � � 3���
�

ε0,2 � � � � � � � � ���������� ,���4����
� ��� �����������

εa � � � � � � � � � 3���
� ��� ��
������

εc � � � � � � � � � 3���
� ��� ������ ��
�� εc(t, t0)�

εc1 � � � � � � � � 3���
� ��� ������ �� "
����� #

εc1/2/3 � � � � � 3���
� ��� ������ ��� (		������ ��	 3	
�%�����%���

εca∞/cd∞ � � � (�����������4� �.	 !	
�� $�	��%�
�����������

εcc(t, t0) � � � �	��������
� ��� ������

εcf (tf ) � � � � 3���
� ��� ������ ������ ��	����	�������	 0��'��
�

εci(t0) � � � � � ���������� 3���
� ��� ������

εcm � � � � � � � � ������	� ���������
�

εcn(t) � � � � � ����
����'��� 3���
� ��� ������

εcr1 � � � � � � � 3���
� ��� ������ �� "
����� # ��� (	��	�������
�

εcs � � � � � � � � �	���� 0��������4 ��� ������
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εcs(t, tS) � � � ��������	��
�� �	� 	����

εcs,eff � � � � � �	�
��	��	� ���������� �	� 	���� ��
�� ε0�

εcs,OB � � � � � ��	�	� ���������� �	� ����	���	�����
�� �	�	��� εcs,FT � εcs,FT∗�
εcs,OB,eff � � �	�
��	��	� ���������� �	� ����	���	�����
�� �	�	��� εcs,FT,eff � εcs,FT∗,eff �
εcs,SR � � � � � � ��	�	� ���������� �� ����	�����

εcs,SR,eff � � �	�
��	��	� ���������� �� ����	�����

εloccs � � � � � � � � �����	� ���������� �� �
�	����� ���  ����	�����	������	��

εct � � � � � � � � !
��	��
�� �	� 	����

εctu � � � � � � � � �	���	�����	 !
���
���	��
�� �	� 	����

εcT (t) � � � � � "	�#	���
��	��
�� �	� 	����

εcu1/2/3 � � � � �
���	��
�� �	� 	����

εcσ(t, t0) � � � ������������	 $	��
�� �	� 	����

εji,k � � � � � � � � $	��
�� �	� �
���%� i �� �	� ���	� j �&� !
����� k

εr � � � � � � � � � �
���	��
�� �	� �
������ ��
�� A�

εs1 � � � � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� !
����� '

εs1,SR � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� !
����� ' �� ����	�����

εs2 � � � � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� (��� �!
����� ''�

εs2,I/II � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� (��� �!
����� ')''�

εs2,II/II � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� (��� �!
����� '')''�

εs2,II � � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� (��� �!
����� ''�

εs2,F � � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� �#��	� �
�	����� ���������� *(�

εs2,SR � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� ����	����� �!
����� ''�

εsII � � � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� �	��	� !
����� ''+,
	�������� ����	 ���

εsm � � � � � � � � �����	�	 ������	��
��

εsm,I/II � � � � �����	�	 ������	��
�� �� �	� ��		��	�  
������	�����	 �!
����� ')''�

εsm,II/II � � � �����	�	 ������	��
�� �� �	� ��		��	�  
������	�����	 �!
����� '')''�

εFT
sm � � � � � � � �����	�	 ������	��
�� �� �	� ����	�����	 �	� �	�����	���

εOB
sm � � � � � � � �����	�	 ������	��
�� �� �	� ����	�����	 �	� ����	����

εsr1 � � � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� !
����� ' �	� *�����������
��

εsr1,SR � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� !
����� ' �� ����	����� �	� �(

εsr2 � � � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� (��� �	� *�����������
��

εsr2,I/II � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� (��� �	� *�����������
�� �

εsr2,II/II � � � $	��
�� �	� 	��������� �� (��� �	� *�����������
�� "�"

εsr2,F � � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� ��&�	� �
�	����� �*������� �� !
����� '�

εsr2,SR � � � � � $	��
�� �	� 	��������� �� ����	����� �	� ����	���������
��

εsu � � � � � � � � �	���	�����	 �
���	��
�� �	� 	���������

εs � � � � � � � � � $	��
�� �	� 	���������

εu � � � � � � � � �  �	�������	��
�� �	� �
������ ��
�� Ag�

εv � � � � � � � � � -	��	����
����	��
�� �	� �
+ 
�� 	���������

εy � � � � � � � � � ���	��	��
�� �	� �
������

Δεs2 � � � � � � $	��
����#�
�� �	� 	��������� �� (��� �	� ��������� *�����������
��

Δεs2,SR � � � � $	��
����#�
�� �	� 	��������� �� ����	����� �	� ��������� �(

Δεsr � � � � � � $	��
����#�
�� �	� 	��������� �� (��� �	� *�����������
��

Δεsr,I/II � � � $	��
����#�
�� �	� 	��������� �� (��� �!
����� ')''�
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Δεsr,II/II � � ���������	
��� ��� ��������� �� ���� ������� ������

Δεsr,II � � � � ���������	
��� ��� ��������� �� �	��� �����
���

Δεsr,F � � � � � ���������	
��� ��� ��������� �� �
���� �����
���

Δεsr,SR � � � � ���������	
��� ��� ��������� �� ������
��� ��� ������
����������

δεsr1 � � � � � � ��
�������� ��� ��������� �� ��
 ���� ������� ��

δεsr2 � � � � � � ��
�������� ��� ��������� �� ��
 ���� ������� ���

η � � � � � � � � � � �� �����
 ����������! ������ ηmin" ηm" ηmax

ηct � � � � � � � � ���#�
 ��
 ��� 
��� ��
� ��������$�� �� ������
���

ηF � � � � � � � � ���#�
  �
 ��
�%$��%������ ��
 ������#�
$���

ηFT−eff � � � ���#�
  �
 ��
�%$��%������ ��� ��#�
$����� &�����
������

ηhyg,x � � � � � � ���#�
 ��
 ��� ��$��� '(�
��$�	� �� �)�&�

ηhyg,z � � � � � � ���#�
 ��
 ��� ��$��� '(�
��$�	� �� �&�&�

ηOG−eff � � � ���#�
  �
 ��
�%$��%������ ��� ��#�
$����� ����
���
���
��
��

ηr � � � � � � � � � ���#�
  �
 ��
�%$��%������ ��� �%�#������

ηε � � � � � � � � � ���#�
  �
 ��
�%$��%������ ��
 �%�#����������
���

κ � � � � � � � � � � �
������

κI � � � � � � � � � �
������ �� ����
������� ������

κII � � � � � � � � �
������ �� ��
������� ������

κR � � � � � � � � �
������ ���� *
�
���

κRn � � � � � � � �
������ ��� �����%��������
 *
�
����������

κy � � � � � � � � � �
������ ��� *

��%��� ��
 ������%��� )
�� 
�������$��

κε � � � � � � � � � �
������ ������� �%�#������

λ � � � � � � � � � � ���#�
  �
 ��
�%$��%������ ��
 ����� �������$��

μ" σ � � � � � � � +���#�
" �����
���#��%����

ϕ(t, t0) � � � � �
��%� ���

ϕ0 � � � � � � � � � )
���$
��%� ���

ϕ(∞, t0) � � � *��$
��%� ��� ���%� ϕ∞�

ϕbc/dc(t, t0) �
��%� ����� ��
 )
���,�&
�%$�����$
��%���

ψ(t, t0) � � � � ����-����� ���

ψA � � � � � � � � �
��%����#�
  �
 &
�����
����� ��
 ����.��
�%����/�%��

ψI � � � � � � � � � �
��%����#�
  �
 &
�����
����� ��� ����
�������������

ψL � � � � � � � � �
��%����#�
 ��
 �����	
�%������
 0 ������� ψA,L" ψI,L�

ρ � � � � � � � � � � ����-�����$���#�
 ���%� ρ(t, t0)�

ρM � � � � � � � � ����-�����$���#�
 ��
 +�����������	
�%����

ρN � � � � � � � � ����-�����$���#�
 ��
 1�
���$
�������	
�%����

ρs � � � � � � � � � ��#��
�����
��

ρs,eff � � � � � � #�
$����
 ��#��
�����
��

ρOB
s,eff � � � � � � #�
$����
 ��#��
�����
�� ��
 2
�����
��� ���

σ � � � � � � � � � � 1�
����	������

σcpr1 � � � � � � �	������ ��� ��
���������� �� ������ � ��� *
�
����������

σcpr2,I/II � � � �	������ ��� ��
���������� �� ���� �*
�
���������� 2��

σcr1,SR � � � � �	������ ��� ����� �� ������ � ��� ��� �� %3%" %�" %	

σcs1,F � � � � � � �	������ ��� 2
����� �� ��
 ���� �&�&� �� ������ � ������� σcsr1,F �

σcsr1 � � � � � � �	������ ��� 2
����� �� ������ � ��� *
�
����������
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σε
j � � � � � � � � � �������	�
	�������
	� ��� ���� ��� ��� �� 

σε−k
j � � � � � � � �������	�
	�������
	� ��� �����������	 �������������

σε
j,SR � � � � � � �������	�
	�������
	� � ���	����� ��� ����� ��� �� 

σs1 � � � � � � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� "�� �� #

σs1,F � � � � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� �	� ��
	 $���% �� "�� �� # $	&	��! σsr1,F %

σs1,K � � � � � � ������
 �� �	 !�� ��� '(�	�	��� $���% �� "�� �� # $	&	��! σsr1,K%

σs1,K � � � � � � ������
 �� �	 !�� ��� '(�	�	��� $)��% �� "�� �� # $	&	��! σsr1,K%

σs2 � � � � � � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� *��� $"�� �� ##%

σs2,I/II � � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� *��� $"�� �� #�##%

σs2,II/II � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� *��� $"�� �� ##�##%

σs2,II � � � � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� *��� $"�� �� ##%

σs2,F � � � � � � �	 !�� ��������
 �� ����	� ��
	����� $&
	����� �*�� �!� ����� +*�%

σs2,F,(R,K) � ������
 �	� �	 !�� ��� �� ����	� ��
	����� $��� M =MR,K%

σs2,F � � � � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� ��� 	� ��
	����� $�!� ����� +*�%

σs2,F,(R,F ) � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� ��� 	� ��
	����� $+*� �� "�� �� #�##%

σs2,F−FT/OB ������
 �	� �	 !�� ��� �� *��� $�!� ����� +*� �(�	�	��� )��%

σs2,K � � � � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� *��� $�!� ����� +*� '(�	�	��� )��%

σs2,SR � � � � � ������
 �	� �	 !�� ��� �� ���	����� $"�� �� ##%
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