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Kurzfassung

In der vorliegenden Arbeit wird ein analytisches Modell von Asynchronmaschinen mit
konzentrierten Wicklungen, unter Berlcksichtigung aller Feldoberwellen und der damit
einhergehenden mehrfachen Ankerriickwirkungen, entwickelt. Auf die Unterschiede
beziglich der Serien- oder Parallelschaltung und der Stern-, Dreieck- oder der
Stern/Dreieck-Schaltung im Stator wird eingegangen. Es werden schaltungsartspezifisch
Spannungsgleichungen aufgestellt sowie Beziehungen zur Berechnung der asynchronen
und der synchronen (Oberwellen-)Drehmomente hergeleitet. Dariber hinaus werden
Hinweise zur Vermeidung von hohen synchronen Oberwellenmomenten angegeben. Der
Weg zur Einbeziehung von Stromverdréngungseffekten wird ausfuhrlich beschrieben. Der
Einfluss von Nut- und Wickelkopfstreuung wird vernachlassigt, kann aber mittels
Streuinduktivitdten in das Modell eingearbeitet werden.

AbschlieRend wird das analytische Modell anhand von FEM-Berechnungen validiert. Die
Ergebnisse stehen in guter Ubereinstimmung zueinander. Wie die Validierung des Modells
zeigt, sollte die Berechnung der Statoroberstréme einer Plausibilitétspriifung unterzogen
werden. Aus numerischen Griinden missen die Ordnungszahlen begrenzt werden,
sodass unter Umstanden die Statoroberstréme nicht genau genug bestimmt werden
kénnen. Dies ist eine Erkenntnis, die man bei der Nutzung des Modells beriicksichtigen
sollte. Neben dieser Erkenntnis, tritt im Prozess der Validierung die Machtigkeit des
analytischen Modells als Analysewerkzeug deutlich sichtbar in Erscheinung.

Ansonsten setzt das analytische Modell die ublichen Forderungen nach Linearitat und
idealen Materialeigenschaften voraus. Die daraus resultierenden vereinfachenden
Annahmen sind diskutiert.

In Anbetracht der guten Ubereinstimmung der Ergebnisse, im Verbund mit der deutlich
kiirzeren Dauer der Berechnungen, ist die Verwendung des entstandenen analytischen
Modells in der Phase der Grobauslegung einer Asynchronmaschine mit konzentrierter
Wicklung aus technischer und wirtschaftlicher Sicht empfehlenswert.
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