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Auf dem Gebiet der thermokinetischen Beschichtungsverfahren, die in den letzten Jahren 
zunehmend auch an Bedeutung außerhalb der Wissenschaft gewonnen haben, ist das Sus-
pensionsspritzen ein hochaktueller Forschungsschwerpunkt. Im Vergleich zu klassischen 
Verfahrensvarianten, bei denen die Werkstoffe in Form von Pulvern oder Drähten eingesetzt 
werden, kommen beim Suspensionsspritzen flüssige Spritzzusatzwerkstoffe (Suspensionen und 
Lösungen) zum Einsatz. Dadurch ist auch die direkte Verarbeitung nano- und submikronska-
liger Partikel bzw. Pulver möglich, wodurch mikrostrukturierte Schichten mit entsprechenden 
Eigenschaften hergestellt werden können. 

Das Potential dieser neuen Verfahren wurde für eine ganze Reihe neuer Anwendungen im 
Maschinenbau und, seit einem Jahrzehnt, auch für biokeramische Schichten in der Medizin-
technik, insbesondere für die Beschichtung von Prothesen und Dauerimplantaten, erfolgreich 
nachgewiesen. Dabei werden stoffseitig vor allem Kalziumphosphatkeramiken und Biogläser 
eingesetzt, die häufig als Knochenersatzstoffe angesprochen werden. Ferner werden solche 
Schichten zur Verbesserung der Verträglichkeit und der Osseointegration von Dauerimplan-
taten eingesetzt. Eine hygienisch einwandfreie, quasi-sterile Applikation der Implantate und 
Schichtverbunde wird in der Patientenversorgung selbstredend angestrebt. Jedoch werden 
zur Infektionsprophylaxe zum Teil erhebliche Antibiotikagaben verabreicht, was u.a. auch mit 
einer entsprechenden Belastung des Patienten einhergeht.

Vor diesem Hintergrund entstand das Konzept, antibiotisch bzw. antibakteriell wirksame Metall-
Dispersionen von Silber, Kupfer und Wismut direkt in der biokeramischen Schicht zu integrieren 
und damit letztlich erweiterte medizinisch nützliche Oberflächenfunktionalitäten zu erzeugen. 
Die vorliegende Arbeit beschäftigt sich mit der Verarbeitung metallischer Spritzzusätze in Form 
von Suspensionen und Metallsalz-Lösungen über das Verfahren des überschallschnellen 
Suspensionsflammspritzens (HVSFS).

Im ersten Teil der Arbeit werden neuartige metalldotierte Biokeramikschichten in der Prothetik 
vorgestellt, deren Charakterisierung und Erprobung in enger Zusammenarbeit mit der KOU 
des Universitätsklinikums Freiburg erfolgte. Im zweiten Teil wird die Entwicklung metallischer 
HVSFS-Funktionsschichten für technische Anwendungen wie Heizleiter vorgestellt. 
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