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Zusammenfassung

Die Uberfilhrung nanoskaliger Magnetitpartikeln aus einer wissrigen in
eine unmischbare organische Phase wird klassisch iiber einen zwischen-
geschalteten Trocknungsschritt sowie eine Funktionalisierung der Parti-
keloberfliche realisiert. Durch den Trocknungsschritt kénnen jedoch die
gewiinschten Partikeleigenschaften (Magnetismus oder Agglomeratgrofe)
negativ beeinflusst werden. Im Mittelpunkt dieser Arbeit steht daher ein
neuer Ansatz der Extraktion nanoskaliger Magnetitpartikeln direkt durch
die fliissig-fliissig Phasengrenze. Um die komplexen Vorginge wihrend der
Extraktion definiert untersuchen zu kénnen, ist die Betrachtung der ge-
samten Prozesskette notwendig. Diese umfasst neben der Partikelsynthe-
se, die Einstellung der Suspensionseigenschaften (Konditionierung) sowie
den Transfer der Partikeln iiber die Grenzfliche. Jeder der Prozessschrit-
te wurde experimentell ndher untersucht, um ein vertieftes Verstdndnis
der relevanten Elementarprozesse zu erlangen. Fiir den Prozessschritt der
Suspensionskonditionierung wurden zudem tiefergehende theoretische Un-
tersuchungen durchgefiihrt und ein vollstdndiges dimensionsloses Kennfeld
exemplarisch fiir einen Kapillardialysator bestimmt. Diese Arbeit legt den
Grundstein dafiir, zukiinftig die Gesamtprozesskette in Form einer konti-
nuierlich arbeitenden Technikumsanlage (Mini-Plant) abzubilden.
Abstract

The transfer of nanoscaled magnetite particles from an aqueous to an im-
miscible organic liquid is normally realised by an inserted drying step and
a functionalisation of the particle surface. The drying step can lead to an
unwanted loss of the particle characteristics (e.g. magnetic behaviour or
aggregate size). This work is focussed on a new extraction process of na-
noscaled magnetite particles from an aqueous to an organic liquid directly
through the liquid/liquid interface. The elementary processes during the
transfer are complex and interdepend. Therefor it is essential to examine
the whole process chain. Beside the particle synthesis, the adjustment of
the suspension properties (conditioning) as well as the particle transfer has
to be analyzed. Each of this three steps was experimentally investigated to
achieve a deeper understanding of the relevant elementary processes. For
the conditioning step further theoretical investigations were made. Final-
ly a complete dimensionsless characteristics map was derived exemplary
for one capillary dialysator. With the help of the presented results a basis
could be generated to connect all process steps, so that a working mini
plant for the entire organosol production can be set up.
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