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Kurzfassung IX

Kurzfassung

Die Einbettung von Informationstechnik in Produkte und Betriebsmittel fiihrt zur Entstehung von Cy-
ber-Physischen Systemen (CPS). Durch deren Einsatz in der Produktion und durch die Einbindung
der Mitarbeiter in die digitale Umgebung ergeben sich Potenziale zur Steigerung von Effizienz und
Flexibilitat. Insbesondere mittelstandische Unternehmen stehen jedoch aufgrund der Komplexitét des
Themas vor Herausforderungen bei deren Erschliefung.

In der vorliegenden Arbeit wird ein Verfahren entwickelt, das den Einsatz von CPS in der Produktion
analysiert, gestaltet und die Einfilhrung plant und so die Erschliefung der Potenziale in der Produkti-
on unterstitzt. Dazu wird die Produktion gemeinsam mit den zugehérigen IT-Systemen untersucht
und Methoden der Material- und Informationsflussanalyse sowie der Gestaltung und Umsetzungspla-
nung zu einem durchgangigen Vorgehen kombiniert. Betrachtungsschwerpunkte bei diesem Verfah-
ren sind die Elemente und Prozesse in der Produktion. Die Wirkbeziehungen im Produktionssystem
werden analysiert und anschlieBend mit CPS-Funktionen variiert. Auf diese Weise werden Einsatz-
maglichkeiten von CPS identifiziert und unter Einbezug von Prozessen und deren Zielstellungen in
Implementierungsansatze tberfiihrt. Fiir die Bewertung und Realisierungsplanung wird ein zyklisches
Vorgehen erarbeitet, das Strukturen, Prozesse und IT — ausgehend von der Gestaltung der System-
elemente - plant. Die Validierung des entwickelten Verfahrens erfolgt durch Anwendung und Verifi-
zierung der Durchfiihrbarkeit bei einem Elektronikhersteller.

Abstract

Cyber-physical systems (CPS) are formed by embedding information technology into products and
equipment. Using CPS in production and the integration of employees in the digital environment
opens up possibilities for increasing efficiency and flexibility. However, the complex topic challenges
medium-sized companies in accessing these potentials.

The research develops a procedure that supports companies in accessing the potential by analyzing,
designing, and planning the use of CPS in production. For this purpose, the production is examined
together with the associated IT systems. Moreover, the methods for material and information flow
analysis, design, and implementation planning are combined into an integrated procedure. The cen-
tral focus is on the elements and processes in the production system. The interdependencies in the
production system are analyzed and then varied with CPS functions. Taking processes and their
tasks into consideration, possible applications of CPS are identified and transferred into approaches
for implementation. For evaluation and implementation planning, a cyclical approach is developed
that plans the structures, processes, and IT based on the design of the system elements. The devel-
oped procedure is validated by applying it and verifying the feasibility at an electronics manufacturer.



