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Zusammenfassung

Der Schwerpunkt dieser Arbeit ist die numerische und experimentelle Unter-
suchung der Aerosolbildung aus einem bindren Dampfgemisch. Der Aerosolbil-
dungsprozess wird in die drei Schritte homogene Keimbildung, Wachstum und
Koagulation unterteilt.

Fir die numerische Untersuchung mit Hilfe der kommerziellen Software Par-
sival erfolgt die Aufstellung eines 1D Modelles. Damit kann die Partikelgrofever-
teilung analysiert werden, aber die Verteilung der Stoffzusammensetzung der Par-
tikeln ist nicht zu ermitteln. Deshalb wird ein 2D Modell mit der Monte-Carlo Si-
mulation entwickelt. Um das MC-Modell effizient auszufiihren, werden zwei
MaBnahmen durchgefiihrt. Eine ist die Entwicklung einer Klassenmethode fiir die
Koagulation. Die zweite Maflnahme ist, dass die Keimbildung und Koagulation
als Ereignisse und das Wachstum als kontinuierlicher Prozess betrachtet werden.
Beide Maflnahmen und die Anwendung der ,,Stepwise Constant Volume* Me-
thode gestalten die Simulation effizient und ohne Genauigkeitsverlust.

Bei den experimentellen Untersuchungen wird ein ,,Heated Capillary Aerosol
Generator” verwendet. Die Bestimmung der Partikeleigenschaft wird mittels
Lichtstreuungsmessung mit zwei Messgeriten, einem Goniometer und einem
Weillichtspektrometer durchgefiihrt. Die experimentellen Ergebnisse und die Re-
sultate der Simulation werden verglichen.

Summary

The focus of this work is the numerical and experimental investigation of the
formation of aerosols from a binary vapor mixture. The aerosol formation process
is divided into the three steps homogeneous nucleation, growth and coagulation.

For the numerical analysis using the commercial software Parsival a 1D model
is established, which allows to analyze the particle size distribution, whereas the
concentration of the individual particles is difficult to calculate. For precisely this
purpose a 2D model with the Monte Carlo simulation will be developed. To per-
form the MC method efficiently, two measures have been applied. One is the de-
velopment of a class method for coagulation. The second measure is that through-
out the simulation, nucleation and coagulation are regarded as events and growth
as a continuous process. Both measures and the application of the Stepwise-Con-
stant-Volume method make the simulation efficient and without loss of accuracy.

In the experimental studies, a ,,Heated Capillary aerosol generator* is used.
The experimental setup is described in detail. The light scattering measurement to
determine the particle size is carried out with two instruments. The experimental
results and the results of the simulation are compared.
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