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Kurzfassung

Das Ziel des Forschungsprojekts war die Entwicklung einer Verfahrenstechnik zur Herstellung
von hochwirmeisolierenden Fassadenelementen fiir Gebdude und die Fertigung dieser in einem
einzigen Produktionsschritt. Die separate Betrachtung des Schaumprozesses zeigte, dass mit
der eingesetzten Anlage, bestehend aus einem gleichldufigen Doppelschneckenextruder, einer
Zahnradpumpe, zwei Kiihlmischern und einer Extrusionsdiise eine hohe Schaumgiite erzielt
werden kann. Dabei entsprach die erreichte Wérmeleitféhigkeit des Schaums einem guten Wir-
meddmmbereich. Die Analyse der Profilextrusion ergab, dass die fiir das Schaumen erforderli-
chen 80 bar durch eine Werkzeugentliiftung und eine Dornverliangerung des Extrusionswerk-
zeugs erreicht werden konnen. Trotz dieser positiven Ergebnisse blieb die Schaumbildung beim
Ausschdumen des Profils hinter den Erwartungen zurtick, da beim bisherigen Werkzeugkonzept
die Temperatur des Dorns nicht gezielt beeinflusst werden konnte. Dadurch konnten im Rah-
men des Projekts keine voll ausgeschdumten Profile hergestellt werden.

Neben der Profilherstellung wurde auch das Schweilen als Nachfolgeschritt bei der Fenster-
herstellung zur Ubertragung des Coextrusionsverfahrens in die industrielle Praxis betrachtet.
Die Versuche zeigten jedoch, dass der Schaum durch die Warmeeinwirkung des Heizelements
kollabiert und sich aus der Fiigezone zurtickzieht. Hierdurch wird verhindert, dass das Polysty-
rol in die lastiibertragende PVC-Struktur eindringt.

Mit einer anwendungsbezogenen Nachhaltigkeitsanalyse konnte abschlieBend dargestellt wer-
den, dass trotz der zahlreichen getroffenen Annahmen der Einsatz von Polystyrolschaum aus
6kobilanzieller Sicht lohnenswert ist, da die Energieeinsparung der Nutzungsphase die Mehr-
aufwendungen in der Herstellung bei weitem tibersteigt.






Abstract

The aim of the research project was to develop a process technology for the production of highly
heat-insulating facade elements for buildings and to manufacture these in a single production
step. The separate consideration of the foaming process showed that a high foaming quality can
be achieved with the applied equipment consisting of a co-rotating twin screw extruder, a gear
pump, two cooling mixers and an extrusion die. The thermal conductivity of the foam achieved
corresponded to a good thermal insulation range. The analysis of the profile extrusion showed
that the 80 bar required for foaming can be achieved by means of a ventilation and a mandrel
extension of the extrusion tool. Despite these positive results, the foam formation during profile
foaming remained below expectations because the temperature of the mandrel could not be
specifically influenced with the previous tooling concept. As a result, it was not possible to
produce fully foamed profiles within the scope of the project.

In addition to profile production, welding was also considered to be a follow-up step in window
production for transferring the coextrusion process to industrial practice. However, the tests
showed that the foam collapses and withdraws from the joining zone due to the heat effect of
the heating element. This prevents the polystyrene from penetrating into the load-transferring
PVC structure.

With an application-related sustainability analysis, it was finally possible to show that, despite
the numerous assumptions made, the use of polystyrene foam is worthwhile from an eco-
balance point of view, since the energy savings of the use phase exceed the additional
expenditure in production by far.
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