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Aachener Schriftenreihe zur Präventivmedizin

Mit der Aachener Schriftenreihe zur Präventivmedizin soll eine Platt-
form geboten werden, auf der Studien, die im weitesten Sinn des Wor-
tes präventivmedizinische Themen bearbeiten, vollständig publiziert 
werden können. Neben klinischen Studien kann es sich dabei um 
Dissertationen, aber auch beispielsweise um Bachelor- oder Master-
arbeiten handeln. Dabei sind ausdrücklich auch Manuskripte anderer 
Institutionen des In- und Auslands willkommen. Als Publikationsspra-
chen sind Deutsch und Englisch vorgesehen.

Für den Inhalt sind die jeweiligen Autoren allein verantwortlich. Das 
schließt einwandfreies wissenschaftlich-ethisches Arbeiten ein. Die 
Herausgeber nehmen keinerlei Einfluß auf inhaltliche Aussagen. Sie 
haben ausschließlich koordinierende Funktion.

Der Herausgeber

Prof. Dr. med. Thomas Küpper ist Facharzt für Arbeits-
medizin (D, CH), Sportmedizin (D), Mountain Medicine 
(UIAA), Reisemedizinische Gesundheitsberatung (DFR). 
Er leitet am Institut für Arbeits- und Sozialmedizin der 
RWTH Aachen die Arbeitsgruppe „Sport-, Flug- und Reise-
medizin“ und koordiniert für die Lehre das gleichnamige 
Qualifikationsprofil.

Ve
kt

or
üb

er
tra

ge
ne

 In
fe

kt
io

ns
kr

an
kh

ei
te

n 
im

 K
lim

aw
an

de
l



�

�

��������	��
��������������
�����

������������������
�
�
��

����������������
���������������������� �����������������

�
�
�

!��
����	��
�
�

�

�������	�
���������������	����������������
���
�
�����
�����������
���������������
����

���"������������!������#�$�%��&��������'��%�����(��&�����

�

�������	
�����
���	���
�	��������
������������
���������	�������������

�������	
�
����
�����������������������	����������
�

�

�

�

�

����

)����*������

!+�,�+��������
�������������

�

�

-�.���/��

-���+���+����+���
+�!�������0��������

-���+���+���+��������*.�����

�

������#����12+34+5353�





Shaker  Verlag
Düren  2020

Aachener Schriftenreihe zur Präventivmedizin

Band 5

Jill Kronen

Die Auswirkungen des Klimawandels auf
vektorübertragene Infektionskrankheiten in Europa

am Beispiel von Malaria, Zika-Virus und Chikungunya-Virus

WICHTIG: D 82 überprüfen !!!



Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek
Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen
Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet über
http://dnb.d-nb.de abrufbar.

Copyright  Shaker  Verlag  2020
Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen
oder vollständigen Wiedergabe, der Speicherung in Datenverarbeitungs-
anlagen und der Übersetzung, vorbehalten.

Printed in Germany.

ISBN 978-3-8440-7418-5
ISSN 2194-5721

Shaker  Verlag  GmbH  •  Am Langen Graben 15a  •  52353  Düren
Telefon:  02421 / 99 0 11 - 0   •   Telefax:  02421 / 99 0 11 - 9
Internet: www.shaker.de   •   E-Mail: info@shaker.de



� 1�

���������
���������
� !"##"�$�%��� !!&#�%��'(")*"&+��&'�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-�
.�"&�#"&�%���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�/�
-�0#&� 1 ��"#�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�2�
-,.�0#&� '*"� )&"��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�2�
-,-�0#&� 1 ��"#�&��"%)34 �+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�6�
-,5�0#&� 1 ��"#�%����"�'+�#&+�"��"'%���"&��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�13�

5�("0�3)�!")�) �"�"�&�6"0�&3�'0) �0�"&�"��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�..�
5,.�� # )& �++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�14�

����������
������
��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�����������������
���
�����������
��!���"���
����������������������������������������������������������������������������������������������#�

5,-�*&0 $(&)%'�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�17�
����������
������
��������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�
����������%&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'�
����������%&��������
���
�����������
��!���"���
��������������������������������������������������������������������������������������������

5,5�+�&0%��%�7 $(&)%'�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�54�
����������
������
��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������	���������%&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�������	���������%&��������
���
�����������
��!���"���
���������������������������������������������������������������������������#�

8�� �"��%����"��3�&0�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-9�
8,.��"�4") �%)�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�57�
8,-��&"�")'+�# ��%���!)%�4#��*"�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�41�
8,5�'� �&'�&0�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�44�

/�")�"!�&''"�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�55�
/,.��"�4") �%)�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�48�

(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
(���������%&����%)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #�
(������	���������%&����%)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(*�

/,-�!)%�4#��*"�%����&"�")'+�# ��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�25�
5.3 STATISTIK�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�26�

2��&'0%''&3��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�95�
2,.�("0�3)�!")�) �"�"�&�6"0�&3�'0) �0�"&�"��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�94�

#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*#�
#���������%&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������**�
#������	���������%&������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*$�

2,-�#&�&� �&3�"��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�96�
9�'+�#%''63#�")%���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�:;�
 �� ��'(")*"&+��&'�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�:.�
 �� ���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�:5�
#&�") �%)(")*"&+��&'�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�..;�
3�#&�"$)"''3%)+"��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.-8�

�
�



�5�

	�������
����������������
���������
�

+�,������ +
�
�����-��
��������.�� � � � � � � ������������/�
�
+�,���� � !����
���0�������������0,
����������������� � � � �����������/�
�
+�,������ !����
���0����
�1,
�"���
������
��2���	
�
���03�
� � � �����������/�
�
+�,�� ��� !����
���0��������!&%1,
���������������� � � � � �����������'�
�
+�,��(��� !����
���0����
�1,
�"���
�����2
�
����,���3���� � � � �����������'�
�
+�,��#��� !����
���0�������4�!&%1,
����������������� � � � �������������
�
�
2,,���� � 5��,��
��������0,
���������� � � � � � ����������� �
�
2,,���� � &
��
������6���2���	
�
���3����
����������������'�$� � � �����������(�
�
2,,���� � ��������-��
������������'��%�'�#� � � � � � �����������#�
�
2,,�� � � ����%&����%1,
��������
��7�8������'�*� � � � � �����������/�
�
2,,��(� � ��!&%9-��
������������'�(%�'�$� � � � � � �����������'�
�
2,,��#� � &
��
������6���2
�
����,���3���������������'�/� � � � �������������
�
2,,��*� � 2���3	�	��
��4�!&%1,
��������
��7�8������'�/�� � � ����������� �
�
2,,��$� � �4�!&%9-��
������������'� %�'�$� � � � � �����������������������(�
�
2,,��/� � +
�
�����,
�����
��������������������������:;�	�
����
�<�7��

�/*�%�'''�������������������� � � � � � � �����������$�
�
2,,���'� +
�
�����,
�����
��������������������������:;�	�
����
�<�7��

)�=� �(��'*�%��''� � ����������� � � � � � �����������/�
�
2,,����� +
�
�����,
�����
��������������������������:;�	�
����
�<�7��

)�=�$�(��'*�%��''� � ����������� � � � � � ���������� '�
�
2,,����� &
�-��
������
���
�
�����,
�����
��4�3	�������
,�
�
��0�����������

����������:�
���8�
�����
<� ���������� � � � � ���������� ��
�
2,,����� 1,
��3	�
�����
���
���
�
�����,
�����
��4�3	�������
,�
�
��0�����������

����������:�
���8�
�����
<� � � � � ���������������������� ��
�
2,,��� � +
�
�����,
�����
�1,
�"���
������
��2���	
�
���03�
�7��/*�%�'''� ���������� ��
�
�



� 4�

2,,���(� +
�
�����,
�����
�1,
�"���
������
��2���	
�
���03�
�7��
)�=� �(��'*�%��''� � ���������� � � � � � ����������  �

�
2,,���#� +
�
�����,
�����
�1,
�"���
������
��2���	
�
���03�
�7��

)�=�$�(��'*�%��''� � ����������� � � � � � ���������� (�
�
2,,���*� +
�
�����,
�����
����!&%)����������������:;�	�
����
�<�7��/*�%�'''����������� /
� �
2,,���$� +
�
�����,
�����
����!&%)����������������:;�	�
����
�<�7��

)�=� �(��'*�%��''� � ����������� � � � � � ����������('�
�
2,,���/� +
�
�����,
�����
����!&%)����������������:;�	�
����
�<�7��

)�=�$�(��'*�%��''� � ����������� � � � � � ����������(��
�
2,,���'� &
�-��
������
���
�
�����,
�����
��4�3	�������
,�
�
��0����!&������

�4�!&�����������:�
���8�
�����
<� � � � ����������������������(��
�
2,,����� 1,
��3	�
�����
���
���
�
�����,
�����
��4�3	�������
,�
�
��0���

��!&������4�!&�����������:�
���8�
�����
<�� � � ����������(��
�
2,,����� +
�
�����,
�����
�1,
�"���
������
��2
�
����,���3�����03�
�7��

�/*�%�'''� � � ����������� � � � � � ����������( �
�
2,,����� +
�
�����,
�����
�1,
�"���
������
��2
�
����,���3�����03�
�7��

)�=� �(��'*�%��''� ����������� � � � � � � ����������((�
�
2,,��� � +
�
�����,
�����
�1,
�"���
������
��2
�
����,���3�����03�
�7��

)�=�$�(��'*�%��''� ���������� � � � � � � ����������(#
� �

2,,���(� +
�
�����,
�����
���4�!&%)����������������:;�	�
����
�<�7��
�/*�%�'''� � � � � � � � � ����������(/�

�
2,,���#� +
�
�����,
�����
���4�!&%)����������������:;�	�
����
�<�7��

)�=� �(��'*�%��''� � ����������� � � � � � ����������#'�
�
2,,���*� +
�
�����,
�����
���4�!&%)����������������:;�	�
����
�<�7��

)�=�$�(��'*�%��''� � ���������� � � � � � ����������#��
�
2,,���$� �>���3	
�?�����-�@
��0����������7�)�=�$�(��'*�%��''� � � ����������# �
�
2,,���/� �>���3	
�?�����-�@
��0����!&������4�!&�7�)�=�$�(��'*�%��''� � ����������# �
�
2,,���'� �>���3	
�A���
��-��
�����A���
���-3	
���0��?�����-�@
� � � ����������#(�
�
2,,����� B�
�
��3	����:�
���8�
�����
<�7��/*�%�'''� � � � ����������##�
�
2,,����� B�
�
��3	����:�
���8�
�����
<�7�)�=� �(��'*�%��''�� � ����������#*�
�
2,,����� B�
�
��3	����:�
���8�
�����
<�7�)�=�$�(��'*�%��''�� � ����������#$�
�



�8�

2,,��� � +
�
�����,
�����
�)�������-3	
���������������=��@
���:;�	�
����
�<� ����������*��
�
2,,���(� +
�
�����,
�����
�)�������-3	
���������������=��@
����

:�
���8�
�����
<�� � � � � � � ����������*��
�
2,,���#� +
�
�����,
�����
�4�3	��������-3	
���������������=��@
����

:�
���8�
�����
<�� ����������� � � � � � ����������*��
�
2,,���*� +
�
�����,
�����
�1,
�"���
�������-3	
���������������=��@
���� ����������*��
�
� �




