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Kurzfassung

Das zentrale Ziel der vorliegenden Arbeit ist die Steigerung der Dispergiergite
von additivierter Kunststoffschmelze durch mechanische Hilfsmittel. Mittels
VDI2221 wurden dazu eine Ultraschalleinheit, die mittels Ultraschallwellen Ag-
glomerate dispergiert, sowie ein innovativer Filter, der die Druckerh6hung min-
dert, entwickelt. Eine Steigerung der Verarbeitbarkeit von additivierten Schmel-
zen konnte durch beide L&sungsansatze fur die untersuchten Materialien er-
reicht werden.

Es wird gezeigt, dass zum einen mit der Ultraschalleinheit die Dispergierung
aktiv verbessert werden kann. Dies kann durch geringere Filterdruckanstiege
nachgewiesen werden. Die Effektivitadt des Ultraschalls ist sowohl material- als
auch amplitudenabhangig. Zum anderen zeigt auch der innovative Filter eine
Verringerung des Druckanstiegs und erméglicht es, kontinuierlich Fasern mit
ausreichend homogener Fullstoffverteilung zu extrudieren. Sowohl fiir die Ultra-
schalleinheit als auch fiir den innovativen Filter kann Gber die Untersuchungs-
zeit kein Druckanstieg ermdéglicht werden. Aufgrund seines geringeren Preises
ist der innovative Filter aus wirtschaftlicher Sicht der vielversprechendere Schritt
unter Betrachtung des Kosten-Nutzen-Verhéltnisses.

Durch die vorgestellten Dispergierverfahren kann der Markt der Dispergierme-
thoden erweitert werden und die Verarbeitbarkeit von neuen Werkstoffen wird
ermdglicht. Am Werkstoffbeispiel elektrisch leitfahige Faser fur sensorische An-
wendungen werden Potentiale im medizinischen sowie Faserverbundbereich

aufgezeigt.



Abstract

The central aim of this thesis is to increase the dispersion quality of filled poly-
mer melts by mechanical aids. Through both the ultrasonic and the filtration ap-
proach this goal is achieved for the investigated materials. It is shown that with
the ultrasonic unit the melt dispersion can be actively improved. This is proven
by lower filter pressure increases. The innovative filter also shows a reduction
of pressure rise and enables continuous extrusion of fibers with sufficiently ho-
mogeneous filler distribution. For both the ultrasonic unit and for the innovative
filter, a pressure increase is prevented over the examination time. Due to its
lower price, the innovative filter is from an economic point of view the more
promising step under consideration of the cost-benefit ratio.

By the chosen investigation methods, it is proven for both new developments
that no polymer damage occurs in the polymer processing. Merely the particle
agglomerates and not the polymer chains are reduced in size. This allows an
increase of the filler content while maintaining a good particle dispersion. The
problem originally presented can thus be solved.

The dispersing processes presented here can expand the market for dispersing
methods and make it possible to process new materials. Using the material ex-
ample of electrically conductive fibers for sensor applications, potentials in the
medical as well as fiber composite area will be demonstrated.
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