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Kurzfassung

Im Rahmen des Sonderforschungsprojekts ,Selbststeuernde logistische Prozesse - Ein Pa-
radigmenwechsel und seine Grenzen“ wurden die méglichen Anwendungen und die tech-
nischen Grenzen der drahtlosen Sensornetzwerke fiir die Uberwachung der Umgebung
im Container und der Warenqualitdt in der Transportlogistik eingehend untersucht. Die
Transportprozesse fiir Lebensmittel stellen an das Uberwachungssensorsystem im Contai-
ner hohe Anforderungen wie eine hohe Uberwachungsqualitiit, Robustheit der Sensordaten
und hohe Energieeffizienz.

Um die Selbststeuerungsfiahigkeit des gesamten Sensoriiberwachungssystems zu erhthen,
wird das Konzept ,,Dezentrales Datenmanagement* in der vorliegenden Arbeit ent-
wickelt und untersucht. Dieses Konzept verteilt die energieaufwendigen Aufgaben sowie
Datenbewertungen, -verarbeitungen und -austausch auf mdoglichst untergeordnete Struk-
turebenen des Sensornetzwerks. Dadurch werden unnétige und unzuverlissige Messdaten
bereits lokal und zeitnah reduziert und korrigiert.

Kern des ,Dezentralen Datenmanagements® ist die Behandlung der zeitlich und raum-
lich redundanten Sensordaten und die fehlerhaften Dateniibertragungen, welche die zwei
wesentlichen Probleme im Sensoriiberwachungssystem mit der beschrénkt verfiighbaren
Energie darstellen. Durch Vergleich mit anderen Verfahren werden die geeigneten selbst-
steuernden Verfahren fiir die transportlogistischen Anwendungen ausgewihlt, untersucht,
implementiert und durch Simulation sowie in der realen Testumgebung validiert.

Die Verfahren des ,Dezentralen Datenmanagements® ermdglichen eine homogene Vertei-
lung der energieaufwendigen Aufgaben auf das gesamte Uberwachungssensorsystem. Die
redundanten und fehlerhaften Messdaten werden erheblich reduziert. Der Einsatz des
gesamten ,Dezentralen Datenmanagements® erzielt ein selbststeuerndes Uberwachungs-
system mit erhohter Flexibilitit, Energieeffizienz und Uberwachungsqualitiit.






Abstract

During the German research project ,Self-managed logistic processes - change of para-
digm and the limitation® (Selbststeuernde logistische Prozesse - Ein Paradigmenwechsel
und seine Grenzen) the University Bremen researched the possible implementation and
usage and the technical limitation of the wireless sensor networks as the supervision sys-
tem in the container. The transport process of food and vegetables requests a high quality,
robustness of sensor data and a high energy efficiency of the sensor supervision system.
To enhance the autonomous capability of the sensor system, this work develops the con-
cept ,decentralized data management“. This concept distributes the energy-consuming
tasks like data evaluation, data processing and data exchange to the possibly deep level of
the sensor network structure. This can reduce and correct the unnecessary and unreliable
sensor data locally, before they are transmitted to the high level.

The core of the concept ,decentralized data management” consists of two main parts:
handling of temporal and spatial redundant data and handling of erroneous data trans-
mission. These two parts of the data management aim to solve significant problems in the
sensor supervision system with limited resource. This work chose the most appropriate
methods for the transport logistic applications by comparing with other methods. The
chosen algorithms were analyzed, implemented and validated by simulation and practical
measurements in the container.

The algorithms and methods of the concept ,decentralized data management“ enable a
homogeneous distribution of the energy consuming tasks to all participants of the sensor
system. This leads to a remarkable reduction of the redundant and erroneous sensor data.
The ,decentralized data management“ achieves an autonomous sensor supervision system
with high flexibility, energy efficiency and supervision quality.
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