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Lateinsche Buchstaben

A
A

Co

Ca

Cp
Cr
Cr
Cu

Cr

Ca

drg
DS
DU

Symbolverzeichnis
Apertur des Schlierenobjektivs in Kapitel 4.2.8 [-]
Querschnittsfliche [mm?]

Breite der lichtundurchlissigen Streifen im Cutoff-Grid (Kapitel 4.2.3) [mm)]

Schallgeschwindigkeit [ms1]
Kanalbreite [mm]
Breite der transparenten Streifen im Cutoff-Grid (Kapitel 4.2.3) [mm]
Sehnenlinge [mm]
Ausbreitungsgeschwindigkeit von Licht im Vakuum [ms™!]
Nickwinkel-Koeflizient der Fiinflochsonde nach Gl. 4.15 [-]
Gierwinkel-Koeflizient der Funflochsonde nach Gl. 4.16 [-]
Durchflusskoeffizient nach Gleichung 2.1 [-]
Konstante nach Gleichung 3.5 [-]
Aulftriebsbeiwert nach Gleichung 2.5 [-]
Machzahl-Koeflizient der Fiinflochsonde nach Gl. 4.19 [-]
Spezifische Wirmekapazitit bei konstantem Druck [J kgt K]
Totaldruck-Koeflizient der Fiinflochsonde nach Gl. 4.20 [-]
Axiale Sehnenlinge [mm]
Durchmesser [mm]
Kopfdurchmesser der Funflochsonde [mm]
Durchmesser der Profilhinterkante [mm]

Scharfe Schirfentiefe der fokussierbaren Schlierenoptik (Kapitel 4.2.3) ~ [mm]
Unscharfe Schirfentiefe der fokussierbaren Schlierenoptik (Kapitel 4.2.3) [mml]
Brennweite [mm]

Ablosefrequenz [s~]



Symbolverzeichnis xxi
Fy Objektiv-Blendenzahl (Kapitel 4.2.3) [-]
H Kanalhohe [mm]
h Schaufelhéhe [mm]
h Spezifische Enthalpie [Jke™]
I Graustufenwert in Kap. 4.2.4 [-]
k Gladstone-Dale Konstante [m? kg~ 1]
Es Zulassige Sandkornrauheit [pm]
Kieen Mittlere technische Rauheit [pm]
L Abstand Source-Grid zu Schlieren-Objektiv (Kapitel 4.2.3) [mm]
L Messlinge des Profilometers in Kapitel 3.2.2 [mm]
l Abstand Fokusebene zu Schlieren-Objektiv (Kapitel 4.2.3) [mm]
r Abstand Cutoff-Grid zu Schlieren-Objektiv (Kapitel 4.2.3) [mm]
U Abstand Bildebene zu Schlieren-Objektiv (Kapitel 4.2.8) [mm]
m BildvergréBerung der fokussierbaren Schlierenoptik (Kapitel 4.2.3) -]
n Brechungsindex (Kapitel 4.2.3) -]
0 Breite des engsten Querschnitts [mm]
D Druck [Pa]
Po Totaldruck [Pa]
Dm Mittlerer Druck auf dem Kegelstumpf der Fiinflochsonde [Pa]
PR Druckverhiltnis -]
Pumg Umgebungsdruck (absolut) [Pa]
Dityn Pseudo-dynamischer Druck nach Gleichung 4.17 [Pa]
R Spezifische Gaskonstante [Jkg ' K71
T Dimensionsloser Term nach Gleichung 3.6 [-]
R, Mittenrautiefe [pem]
rrE Radius der Profil-Hinterkante [mm]
s Profildicke [mm]
s Spezifische Entropie [Jkeg ! K1
T Temperatur [K]



xxii Symbolverzeichnis

t Schaufelteilung [mm]
t Zeit in Kapitel 3.1.4 [s]
U Umfangsgeschwindigkeit [ms™!]
Uy Wandschubspannungsgeschwindigkeit [ms™!]
% Stromungsgeschwindigkeit [ms™!]
w Relativgeschwindigkeit [ms~]
Wy Axialgeschwindigkeit [ms!]
T Axiale Koordinate [mm]
i Axiale Koordinate im Schaufel-Koordinatensystem [mm]
Y Totaldruckverlustkoeflizient [-]
Yy Koordinate in Umfangsrichtung [mm]
Y+ Inkompressibler Totaldruckverlustkoeflizient [-]
z Koordinate in radialer Richtung [mm)]
Griechische Buchstaben
a Nickwinkel der Fiinflochsonde [°]
8 Gierwinkel der Fiinflochsonde [°]
5y Anstromwinkel [°]
Ba Abstromwinkel [°]
B Mittlerer Stromungswinkel durch die Schaufelreihe nach Gleichung 2.6 [°]
Bs Staffelungswinkel [°]
O Verdringungsdicke [mm)]
O Energieverlustdicke [mm]
O Impulsverlustdicke [mm]
Jg9 99 %-Grenzschichtdicke [mm]
€ FehlergréBen der numerischen Kalibrierung der Fiinflochsonde nach Gl. 4.26 [%]
Emin Kleinster detektierbarer Ablenkungswinkel der fokussierbaren Schlierenoptik [arc-
sec]
€y Strahl-Ablenkungswinkel nach Gl. 4.7 [arcsec]
Wirkungsgrad [-]

r Eulersche Gamma-Funktion in Gl. 4.83 [-]



Symbolverzeichnis xxiii
r Kennzeichnung eines Wirbelkerns

~y Staffelungswinkel [°]
K Isentropenexponent (c,/c,) -]
A Lichtwellenlinge [nm]
1 Dynamische Viskositit [ke m~! s7!]
v Kinematische Viskositit [m2s1]
Q Drehrichtung [s7']
w Vortizitit [s71]
w* Dimensionslose Vortizitit -]
10) Anzahl tiberlagerter Einzelbilder der fokussierbaren Schlierenoptik [-]
) Keilwinkel - zwischen Saug und Druckseite des idealisierten Testprofils [°]
p Dichte [kg m~?]
T Spaltweite [mm]
0 Richtungswinkel der Funflochsondenkalibrierung [°]
) Rollwinkel der Fiinflochsondenkalibrierung [°]
¢ Energieverlustkoeflizient nach Gl. 4.42 -]
Gis,ges Gesamtverlustkoeffizient der Messebene [-]
Gis,P Profilverlustkoeflizient [-]
Gis,Sp Spaltverlustkoeflizient [-]
Gis Energieverlustkoeffizient nach Gl. 4.43 -]
Subskripte

00 Ungestorter Stromungszustand

0 Ebene in der Beruhigungskammer

1 Ebene der Zustromung

2 Ebene der Abstrémung

AM GroBe des Verlustmodells nach Ainley und Mattheison

cl Werte auf Hohe der Kanalmitte (z/H = 0,5) ,Center-line®

LE Profil-Vorderkante

n Normalenrichtung



XX1v Symbolverzeichnis

PS Profil-Druckseite
R Verhiltnis
ref Referenzzustand

RV GroBe des Verlustmodells nach Rains und Vavra
SS Profil-Saugseite
TE Profil-Hinterkante

w Wandnaher Wert

YS GroBe des Verlustmodells nach Yaras und Sjolander
Superskripte

* ZustandsgroBe bei Ma = 1

+ Von der Messebene der Abstrémung aus gemessene Winkel

— Teilungsgemittelte GroBe

= Flichengemittelte GroBe

Flichengewichtete flichengemittelte GroBe
Flichengewichtete teilungsgemittelte GroBe
Massenstromgewichtete flichengemittelte GroBe
Massenstromgewichtete teilungsgemittelte GroBe
Dimensionslose Kennzahlen

Majn  Sperrmachzahl

May, Isentrope Machzahl nach Gl. 4.37

Ma, Machzahl Ma = %

Re Reynolds-Zahl Re = %

Re, Reynoldszahl gebildet mit Spaltweite 7 Reg = %

Rey Sonden-Reynoldszahl Re; = %

St Strouhal-Zahl St = f‘i/TE

Cho2 Totaldruckkoeflizient bei inkompressibler Stromung Cp 2 = %
Abkiirzungen

CRVP  Gegenliulig rotierendes Wirbelpaar ,,Counter-Rotating-Vortex-Pair®

HSU Helmut-Schmidt-Universitit / Universitit der Bundeswehr, Hamburg



Symbolverzeichnis XXV

LE Profil-Vorderkante ,,Leading-Edge®

LSM Laboratorium fir Strémungsmaschinen der HSU
PI1 Passive Einblasung

S Verdichtungssto3

SBLI StoB-Grenzschicht-Interaktion, ,,Shock wave boundary layer interaction®
SL Ablbselinie

TE Profil-Hinterkante , Trailing-Edge®

TL Trennlinie in Olanstrichbildern ,,Dividing-streamline®

TLV Spaltwirbel , Tip-leakage vortex®

VKI Von Karman Institut fir Stromungsmechanik



