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Vorwort der Herausgeber

Im Rahmen der Energiewende wird hiufig von verbesserten Akkumulatoren oder
dem Bau von Windkraft- und Solaranlagen gesprochen. Aber nicht nur die Speiche-
rung und Erzeugung von Energie spielen eine Rolle, sondern auch der Verbrauch an
Energie. So benétigen z. B. Galvanikbetriebe mittlerer Grofe 5.000 — 10.000 MWh
pro Jahr. Galvanikbetriebe werden u. a. zur Herstellung von Verchromungen oder
dem Prigewerkzeug fiir Blu-Ray Disk benotigt.

Die hier durchgefiihrte Arbeit hatte das Ziel, ausgewéhlte elektrochemischen Reak-
tion mittels gefiithrter akustischer Wellen zu beeinflussen, um die Energieeffizienz
der Prozesse zu erhdhen. Die auf den Elektroden angeregten gefiihrten akusti-
schen Wellen sollen hierbei eine akustische Stromung im fliissigen Elektrolyten
hervorrufen. Diese induzierte Stromung soll direkt in der Nernst’schen Diffusions-
grenzschicht erzeugt werden, um diese zu reduzieren. Hierdurch soll die Tonenbe-
weglichkeit erh6ht werden. Im Unterschied zu diffus eingestrahltem Ultraschall soll
diese Variante einen verbesserten Ladungstragertransport bei weniger zusatzlicher
elektrischer Leistung ermdglichen.

Zur Verifikation dieser These werden zunéchst die grundlegenden Eigenschaften
der gefiithrten akustischen Wellen untersucht. Die Refraktovibrometrie wird hier-
fiir abgewandelt, um die Ausbreitung der gefiihrten akustischen Welle und deren
Wechselwirkung mit der Fliissigkeit zu analysieren. Anhand der Ergebnisse er-
folgen anschliefend die Experimente mit dem elektrochemischen Prozess. Dabei
werden die Frequenz und Intensitit der Welle variiert. Die Messreihen werden hin-
sichtlich erh6hter Stromaufnahme und Oberflichenbeschaffenheit bewertet, und
auch die Ubertragbarkeit auf andere Prozesse wird diskutiert. Der Vorteil der hier
angewandten Technik liegt darin, dass am elektrochemischen Prozess selbst keine
Verinderung vorgenommen werden muss, aber dennoch eine erhhte Effizienz bei

massentransportlimitierten Reaktionen erzielt wird.
Bayreuth im August 2021

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Fischerauer, Prof. Dr.-Ing. Ralf Moos und als Gastheraus-
geber Prof. Dr. rer. nat. Gerhard Lindner
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