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Kurzfassung

Um die Auswirkungen des menschengemachten Klimawandels einzuddmmen besteht im Kontext
der Individualmobilitdt das Bestreben, moglichst klimafreundliche Pkw-Antriebskonzepte zu ge-
stalten, wozu die vergleichende Bewertung der lebenswegbezogenen Treibhausgasbilanz von ho-
her Relevanz ist. Ublicherweise werden die zu vergleichenden Fahrzeuge verschiedener Antriebs-
konzepte auf Basis der Auslegung und der Verbrauchswerte von bestehenden Marktfahrzeugen
charakterisiert, wodurch eine realitdtsnahe Bewertung der aktuellen Umsetzung der Konzepte er-
moglicht wird. Allerdings bleibt bei diesem Vorgehen unbekannt, wie die Antriebskonzepte in der
Bewertung abschneiden wiirden, wenn ihre Auslegung und Betriebsweise zur Erreichung der mi-
nimal moglichen THG-Bilanz, welche als 6kologisches Potential definiert wird, optimiert werden.

Um einen realfahrtbasierten und belastbaren Vergleich des erreichbaren Potentials zur Reduktion
der THG-Emissionen zu ermdoglichen, welches mit verschiedenen Antriebskonzepten einhergeht,
wird im Rahmen dieser Arbeit eine Gesamtumgebung auf Basis eines Optimierungsansatzes um-
gesetzt. Fiir eine bestmogliche Vergleichbarkeit werden stets einheitliche Anforderungen, Fahr-
zeugnutzungsprofile und Randbedingungen zugrunde gelegt. Zur kompakten Darstellung der dis-
tanzabhéngigen Fahrweise eines Nutzungsprofils werden eine Klassifizierung der urspriinglichen
Fahrten in mehrere Distanzbereiche sowie die Synthese eines jeweils reprasentativen Fahrzyklus
fiir jeden Distanzbereich verwendet. Die Nutzbarkeit der synthetischen Fahrzyklen zur Abbildung
der Gesamtheit der urspriinglichen Fahrdaten wird durch einen neuen Validierungsprozess {iber-
priift, wodurch eine realfahrtbasierte Bewertung ermdoglicht wird. Ein genetischer Algorithmus
wird fiir den Optimierungsansatz verwendet, um modellbasiert die bestmogliche Auslegung jedes
Antriebskonzepts zu identifizieren. Innerhalb des Optimierungsverfahrens wird eine giitefunktio-
nal-basierte Betriebsstrategie eingesetzt, um das quasi-optimale Betriebsverhalten fiir jede An-
triebsparametrierung zu ermitteln. Durch die Bestimmung der optimalen Auslegung und Betriebs-
weise jedes Antriebskonzepts mittels der Gesamtumgebung entsteht eine einheitliche Bewertungs-

basis, die den belastbaren Vergleich des 6kologischen Potentials der Konzepte ermoglicht.

Im Rahmen dieser Arbeit wird das 6kologische Potential verschiedener Antriebstechnologien fiir
die Fahrzeugnutzung in Deutschland in den Bezugsjahren 2020 und 2030 untersucht. In Abhin-
gigkeit von der charakteristischen Fahrweise und der Verteilung von Fahrtdistanzen eines Fahr-
zeugnutzungsprofils sowie den relevanten Randbedingungen werden spezifische Vor- und Nach-
teile der verschiedenen Antriebskonzepte herausgearbeitet, wobei kein Antriebskonzept fiir alle
Fahrzeugnutzungsprofile uneingeschrankt geeignet ist. Im Allgemeinen zeigt sich durch den Opti-
mierungsansatz, dass eine Plug-in-Option und die Erreichung eines hohen elektrischen Fahranteils
erforderlich sind, um geringe THG-Emissionen zu erzielen. Gleichzeitig ergibt sich je nach Fahr-
zeugnutzungsprofil sowohl in 2020 als auch in 2030 die weitere anteilige Nutzung von Kraftstoffen
auf langeren Fahrten in hybriden Fahrzeugen mit Plug-in-Option als 6kologisch optimal.
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