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Bei der Entwicklung von Anwendungen in Smart Grids stellt sich die Frage, wie 
sich komplexe Schutz- und Automatisierungsfunktionen zukünftig effektiv prüfen 
lassen. Insbesondere die hohe Anzahl an Systemen und deren gegenseitige 
Beeinflussung ist eine Herausforderung. Die konventionelle Prüfung von intelligenten 
elektronischen Geräten in den elektrischen Verteilnetzen basiert auf Ansätzen 
der Open-Loop-Prüfung im Sinne einer Funktionsprüfung. Im wissenschaftlichen 
Kontext sind Closed-Loop-Prüfungen für Schutz- und Automatisierungssysteme oft 
diskutiert, kommen aufgrund des Aufwandes bei der Durchführung der Prüfung in 
der Praxis aber nicht oder nur sehr selten zum Einsatz. In der vorliegenden Arbeit 
wurde ein Prüfsystem entwickelt, welches Closed-Loop-Prüfungen ermöglicht. Dabei 
wurde das System so aufgebaut, dass es neben der konventionellen Typprüfung 
für Schutzgeräte ebenso die sogenannte anwendungsorientierte Prüfung ermöglicht. 
Die Netzmodelle realer Netze werden auf einem Echtzeitsimulator ausgeführt, um 
in einer Hardware-in-the-Loop-Simulation Smart-Grid-Automatsierungssysteme 
für genau den Anwendungsfall zu prüfen, in dem sie tatsächlich zum Einsatz 
kommen. Zur Reduktion des Aufwandes bei der Durchführung der Prüfung wurde 
ein Konzept zur automatischen Netzmodellerstellung implementiert und der 
Prüfablauf teilautomatisiert. Die automatische Netzmodellerstellung des Prüfsystems 
wurde verifiziert und die anwendungsorientierte Prüfung für Beispielanwendungen 
durchgeführt.
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