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I 

Kurzfassung 

Die fortschreitende Digitalisierung in der Industrie führt zu einer ständig zunehmenden 

Datenmenge. Es ist essenziell, diese Datenmenge effizient zu handhaben, um das 

Potenzial einer umfassenden Digitalisierung und der Vision der Industrie 4.0 vollständig 

auszunutzen. 

In der fertigenden Industrie nehmen vor allem Werkzeugdaten eine entscheidende Rolle 

ein. Diese Daten sind für die Planung, Steuerung und Optimierung der 

Produktionsprozesse unerlässlich. Laut DIN 26100 werden Werkzeugmodelle in 

verschiedene Partialmodelle, wie 2D- oder 3D-Modelle, unterteilt, die jeweils in Form 

von Austauschdateien gespeichert und zwischen verschiedenen Systemen transferiert 

werden. Allerdings weisen die Modelle in mehreren Fällen eine unzureichende Qualität 

auf. Beispielsweise sind Informationen nicht aktuell oder es kommt zu fehlerhaft 

übertragenen Informationen, obwohl potenziell alle Daten für eine korrekte Interpretation 

in einem Zielsystem in den Austauschdateien vorhanden sind. 

In der vorliegenden Arbeit soll eine Methode aufgezeigt werden, mit der logisch 

zusammenhängende Daten (Items) aus den heterogenen Datenquellen extrahiert und 

darauf aufbauend adaptiert werden können (IEA-Methode). Der Fokus liegt hierbei auf 

Werkzeugdaten. Die Methode ermöglicht es, die Qualität von Austauschdateien zu 

überprüfen und zu verbessern, indem die Kompatibilität der Dateien optimiert wird. 

Dadurch sind die Vollständigkeit der Informationen und die Übertragbarkeit in ein 

Zielsystem gewährleistet. Die Umsetzung der Methode zeigt, dass sie in der Lage ist, 

Items in verschiedenen Modellen zu ermitteln und anzupassen. Als Beispiele dienen vier 

Partialmodelle eines Gewindebohrers, die in Austauschdateien im XML-, STEP-, DXF- 

und INP-Format gespeichert sind. 

  



 
 
 

II 

Abstract 

The advancing digitisation in the industry leads to a constantly increasing amount of data. 

It is essential to handle this amount of data efficiently in order to fully exploit the potential 

of continuous digitisation and the vision of Industry 4.0. 

In the manufacturing industry, in particular tool data plays a key role. This data is essential 

for planning, controlling and optimizing production processes. According to the norm 

DIN 26100, tool models are divided into different partial models, such as 2D or 3D 

models, which are stored in exchange files and transferred between different systems. 

However, the quality of these models is insufficient in many cases. For instance, 

information is not up-to-date, or there is a faulty transfer of information, despite the 

potential presence of all the necessary data for correct interpretation in a target system 

within the exchange files. 

This thesis presents a method for extracting logically related data (items) from 

heterogeneous data sources and adapting it, with a focus on tool data (IEA-method). This 

makes it possible to validate the quality of partial models, achieve file compatibility and 

ensure that all information of a model arrives in a target system in its entirety. The 

implementation of the method shows that it is capable of extracting and adapting items in 

a wide variety of models. Four real partial models of a tap are used as examples, stored 

in exchange files in XML, STEP, DXF and INP formats. 

 



 
 
 

III 

Inhaltsverzeichnis 

1 Einleitung ................................................................................................................. 1 

1.1 Motivation und Zielsetzung .............................................................................. 1 

1.2 Aufbau der Arbeit ............................................................................................. 3 

2 Werkzeugdaten ........................................................................................................ 5 

2.1 Werkzeugnormung ............................................................................................ 5 

2.2 Transfer von Werkzeugdaten ............................................................................ 6 

2.2.1 Neutrale Austauschformate ........................................................................... 8 

2.2.2 Partialmodelle eines normkonformen Gewindebohrers ............................. 10 

2.2.3 Bündelung der Partialmodelle in einer Container-Datei ............................. 23 

3 Items – Bündelung logisch zusammenhängender Daten ................................... 25 

3.1 Daten, Informationen und Wissen .................................................................. 25 

3.2 Itemdefinition .................................................................................................. 27 

3.3 Externe Einflüsse ............................................................................................ 28 

3.3.1 System-, kontext- und nutzerbedingte Einflüsse ........................................ 28 

3.3.2 Messung der externen Einflüsse ................................................................. 29 

3.4 Interne Eigenschaften ..................................................................................... 34 

3.5 Kompatibilitätskategorien für Items ............................................................... 35 

3.6 Definition der Itemextraktion und -adaption .................................................. 37 

4 Featureextraktion und Kompatibilitätsverbesserung ........................................ 39 

4.1 Featureextraktion ............................................................................................ 39 

4.1.1 Definition und allgemeines Vorgehen ........................................................ 39 

4.1.2 Methoden der Featureextraktion ................................................................. 40 

4.1.3 Methodenvergleich ..................................................................................... 43 

4.2 Bestehende Ansätze zur Kompatibilitätsverbesserung ................................... 46 



 
Inhaltsverzeichnis 
 

IV 

4.2.1 Normalisierung von Werkzeugpartialmodellen .......................................... 46 

4.2.2 Semantische Interoperabilität ...................................................................... 46 

4.2.3 Harmonisierung von Werkzeugpartialmodellen ......................................... 47 

4.2.4 Diskussion ................................................................................................... 48 

5 Vorstellung der IEA-Methode .............................................................................. 51 

5.1 Itemextraktion ................................................................................................. 51 

5.1.1 Methodenspezifikationen ............................................................................ 51 

5.1.2 Definition von Itemklassen ......................................................................... 53 

5.1.3 Allgemeingültigkeit auf Basis regulärer Ausdrücke ................................... 54 

5.1.4 Datenbasis ................................................................................................... 57 

5.1.5 Systematische Ermittlung von Itemklassen ................................................. 60 

5.1.6 Ablauf der Extraktion .................................................................................. 61 

5.2 Itemadaption .................................................................................................... 67 

5.2.1 Allgemeine Beschreibung ........................................................................... 67 

5.2.2 Definition von Konditionen ........................................................................ 68 

5.2.3 Erweiterte Datenbasis .................................................................................. 69 

5.2.4 Ablauf der Itemadaption .............................................................................. 69 

5.3 Anwendungsfälle ............................................................................................. 73 

5.3.1 Durchmesserbemaßung des 2D-Partialmodells .......................................... 76 

5.3.2 Skizzeneinfärbung des 3D-Partialmodells .................................................. 80 

5.3.3 Elementset-Blöcke des Simulationsmodells ............................................... 84 

5.3.4 Identifizierende Bestellnummer des Deskriptivmodells ............................. 87 

6 Umsetzung und Validierung ................................................................................. 91 

6.1 Programmkonzept ........................................................................................... 91 

6.2 Programmablauf .............................................................................................. 94 

6.3 Übertragung der Anwendungsfälle ................................................................. 98 



 
Inhaltsverzeichnis 

 

V 

7 Zusammenfassung und Fazit .............................................................................. 101 

8 Ausblick ................................................................................................................ 105 

9 Conclusions .......................................................................................................... 107 

Literaturverzeichnis ................................................................................................... 109 

Abkürzungsverzeichnis .............................................................................................. 117 

Danksagung ................................................................................................................. 119 

Anhang ......................................................................................................................... 121 

 

  


